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CONSIDERACIONS PREVIES

El Programa de Gestié de Residus de Catalunya 2007-2012 (PROGREMIC) és
un programa sectorial de caire ambiental, pel que I'objectiu del propi programa
en si ja és resoldre una série d'impactes derivats de la generaci6 i gestié de
residus i assolir, des de les possibilitats que ofereix aguesta gestio dels fluxos
residuals, un alt grau de proteccié del medi.

El PROGREMIC, doncs, incideix en la gestio de residus per tal de:

Reduir I'ls de recursos en I'ambit catala i la pressié que aquest Us té
sobre els sistemes de suport (reduint la quantitat de residus generats i
recuperant-ne la major part per tornar-los a introduir al cicle productiu).

Reduir els impactes associats a I'extraccido d’aquests recursos i de la
seva gesti0 un cop s’han convertit en residus (consum energetic,
emissions al medi atmosferic i, especialment, incidéncia en els
processos de canvi climatic, contaminacio del sol, impacte paisatgistic
del mobiliari urba de recollida i les instal-lacions de tractament i
disposicio final de residus, soroll, olors,...)

A partir d’aguestes dues premisses el Programa desenvolupa tota una série

d’objectius (tots de caire ambiental), tal i com s’especifica en [|'apartat
corresponent.

Cal també tenir en compte que les bases estratégiques del Programa venen

fortament determinades per la normativa europea (que marca la jerarquia de

gesti6 per tal de garantir la sostenibilitat del sistema a partir d’estudis
ambientals amplis i complexos), estatal i catalana.

A meés d’aquestes determinacions, el PROGREMIC té elements de referéncia

anteriors com els resultats i conclusions de la Revisi6é de I'anterior Programa,
recollides en el Pla d’Acci6 2005-2012, on s’especifiquen les bases del model
de gestio de residus.

Generalitat de Catalunya
Departament de Medi Ambient 1
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PRINCIPIS | OBJECTIUS DEL PROGRAMA

. Terminologia emprada

a la millor comprensié del document s’avanca una descripcié de la terminologia

més rellevant emprada. Al final del document del Programa, a I'annex 1, es recull un
compendi terminologic complert.

Fracci6 Organica dels Residus Municipals (FORM): Residus organics

biodegradables d'origen vegetal i/o animal, susceptibles de degradar-se

biologicament, constituits fonamentalment:

a) per restes de la preparacio del menjar, restes sobrants de menjar i aliments en
mal estat, i

b) per restes vegetals de mida petita i tipus no llenyds (gespa, fullaraca, rams de
flors, etc.).

Fraccié Vegetal (FV): Residus organics biodegradables d’'origen vegetal,

susceptibles de degradar-se biologicament. A efectes de la seva gestio, es pot

subdividir en dos corrents especifics que sera necessari gestionar de forma

diferenciada:

a) Fracci6 vegetal de mida petita i tipus no llenyds (gespa, fullaraca, rams de flors,
etc.) assimilable a la FORM.

b) PODA: Fracci6 vegetal de mida gran i tipus llenyds, que requereix d’'una
trituracio prévia a la seva valoritzacio

Fraccid6 RESTA: fraccié residual dels residus municipals un cop efectuades les
recollides selectives i que encara pot contenir materials valoritzables.

PODA: Residus organics biodegradables d’origen vegetal, de tipus llenyoés,
generada en I'esporga d’arbres o0 arbustos. La correcta gestié de la poda requereix
d'una recollida especifica —diferenciada de la recollida selectiva de la FORM — i
una trituracioé previa, que en redueix la seva mida, optimitzant el seu transport i
facilitant-ne la seva valoritzacio.

Preparaci6o per a la reutilitzaci6: inclou les operacions de revisio, neteja i
reparacio per a la recuperacio, per la qual un producte o els seus components que
han esdevingut residus, sén “preparats” per facilitar la seva reutilitzacié6 sense
necessitat de cap altre procés.

Prevenci6: Conjunt de mesures preses abans que una substancia, material o
producte esdevingui residus i que redueixi:
— La quantitat de residus (incloent la reutilitzacié o I'extensié de la vida dels
productes);
— Els impactes negatius sobre la salut de les persones o el medi ambient dels
residus generats;
— El contingut de substancies perilloses en materials i productes.

]”[ Generalitat de Catalunya
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Rebuig: flux residual procedent del tractament de residus que té per desti la
disposicio final.

Recollida selectiva bruta: Inclou tots aquells residus recollits mitjancant els
sistemes disposats pels municipis per a la recollida selectiva. Inclou, per tant, els
impropis, és a dir, aquells residus que no corresponen a la fraccié principal
demanada.

Recollida selectiva neta: Inclou aquells residus inclosos a la recollida selectiva
bruta exceptuant-ne els impropis.

Reutilitzacié: qualsevol operacié per la qual un producte o els seus components
que no soén residus son tornats a utilitzar per mateix proposit pel qual van ésser
concebuts.

Sistema de Deposit, Devolucié i Retorn: model de gestid, generalment pels
envasos, en que lI'envasador implanta un sistema per recuperar fisicament els seus
envasos posats al mercat per a la seva posterior reutilitzacié6 (SDDR reut) o
valoritzacié material (SDDR vm). Per garantir aquest retorn, I'envasador cobra un
import en concepte de dipdsit al client, import que és retornat en el moment de fer
efectiva la devolucioé de I'envas. Aquest procés es produeix en tota la cadena de
distribuci6é i comercialitzacid, fins al consumidor final.

Tractament mecanic/biologic (o biologic/mecanic) (TMB/TBM): combinacié de
processos fisics i biologics pel tractament de la fracci6 RESTA.

Valoritzacié energética: Utilitzacio principal dels residus com a combustible o una
altra forma de produir energia’.

Valoritzacié material: Inclou els materials portats realment a reciclar. Es
diferencia entre valoritzacié material primaria o VMP, que inclou la recollida
selectiva neta que realment té com a finalitat la recuperacié material; i valoritzacio
material secundaria o VMS on s'inclouen els materials recuperats mitjancant les
plantes de tractament de la fraccid resta o les escories recuperades de les
incineradores.

Alguns exemples: Paper, vidre, metalls férrics, metalls no férrics, plastic film i rigid,
textils que son reutilitzats o reciclats, també inclou voluminosos que s6n reparats o
desballestats per al seu aprofitament material, les runes o les escories quan son
aprofitades, la matéria organica, sense impropis, que es porta a compostar o a
metanitzar.

! Terme pendent de definicié en la nova proposta de Directiva actualment en discussio a la UE.
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1.2. Bases del Programa

El marc competencial de la Generalitat de Catalunya especifica que aquesta ha de
planificar la gestid dels residus generats i/o tractats al seu territori. Per fer-ho
s’elaboren diferents programes. En aquest context es desenvolupa el Programa per a
la Gesti6 dels Residus Municipals (PROGREMIC), que planifica la gestié dels residus
municipals de Catalunya.

Per la seva part, l'article 6 de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus,
estableix I'obligacio del Govern d’elaborar un programa de coordinacié del conjunt
d’accions necessaries per promoure els segiients aspectes:

a) La prevencio dels residus i de llur perillositat

b) La reutilitzacié dels residus

c) Larecollida selectiva dels residus

d) El reciclatge i altres formes de valoritzacio dels residus
e) La valoritzaci6 energeética dels residus

f) La disposicio del rebuig

g) Laregeneraci6 dels sols i dels espais degradats

El PROGREMIC, doncs, no constitueix només un programa de planificacio de la gestié
de residus municipals a Catalunya durant els propers anys, sind que té naturalesa
juridica de pla sectorial de coordinacié, d'acord amb el previst a I'article 148 del Decret
Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel qual s’aprova el Text Refds de la Llei municipal i de
regim local de Catalunya.

A partir de la Revisi6 del PROGREMIC 2001-2006, tenint en compte la situacié
heretada al 2003 aixi com les noves necessitats que caracteritzaven el periode 2004-
2006, es van establir les bases del nou model de gestid residus per a la nova etapa
aixi com la necessitat d’avancar la formulacié d'un pla d’infraestructures donada la
situacio critica d’algunes instal-lacions. Aquestes actuacions es van recollir al Pla
d’Acci6 per ala Gesti6 dels Residus Municipals a Catalunya 2005-2012.

Els trets essencials recollits en aquest document es basen en enfortir i estendre les
recollides selectives al conjunt de Catalunya i tractar el 100% de les fraccions de
residus, inclosa la fraccid Resta, prioritzant la prevencié i la valoritzaci6 material i
reduint i/o estabilitzant el rebuig destinat a disposicié final.

Aixi mateix, I'aplicacié del nou model de gestio implica racionalitzar la planificacié de
les instal-lacions de tractament i disposici6 final, amb [l'objectiu de reduir el
desplacament dels residus i reordenar els fluxos de residus existents, determinant
l'autosuficiencia dels territoris.

Les principals bases del model de gestio de residus municipals passen per:

- Accions per potenciar el consum sostenible i la reducci6 de la generacié de
residus.

Generalitat de Catalunya
Departament de Medi Ambient 4
i Habitatge



EERE RN N N

Agéncia de
Residus de
Catalunya

Mesures de prevencid, on un dels camps a actuar sera el dels envasos i el seu
residu, les bosses de plastic d’'un sol Us i el paper.

Implantar la recollida selectiva de la fraccié organica continguda en els residus
municipals (FORM) en el conjunt del territori de Catalunya, i tractar-la per obtenir
compost de qualitat.

Incrementar I'eficiéncia en la recollida selectiva i valoritzaci6 de les fraccions
organica, envasos lleugers, paper/cartrd, vidre i altres.

Tractar la fraccié Resta mitjangant processos de triatge, mecanics i biologics per
a reduir i estabilitzar el rebuig final i obtenir, quan sigui possible, el maxim
aprofitament i valoritzacid6 de les fraccions segregades, com a pas previ a la
disposicio final d'un rebuig més inertitzat i/o estabilitzat.

Racionalitzar la planificacié de les instal-lacions de tractament i disposicié
final, amb I'objectiu de reduir el desplacament dels residus i reordenar els fluxos
actuals.

D’altra banda, aquest nou model es complementa amb la intensificacié de politiques
en el camp de la comunicaci6 i la sensibilitzacio. De la mateixa manera s’impulsa la
participacié a través de la creaci6 d'un organ propi, creant el Consell per a la
Prevencio i Gesti6 dels residus.

La

seguent figura, recull un esquema general simplificat per la gestié dels residus

municipals de Catalunya, sense perjudici que al llarg de I'execuci6 del Pla Territorial
Sectorial d’'Infraestructures es puguin afegir variants o altres tecnologies que en el seu
moment es considerin més adients.
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[FIGURA 1]. Esquema de la gestié dels residus municipals a Catalunya (Pla Territorial Sectorial d’Infraestructures 2005-2012)
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1.3. El nou enfoc per la gestio de residus del PROGREMIC

El PROGREMIC 2007-2012 suposa un nou enfocament per afrontar la gestio de
residus a Catalunya, ja que incorpora una nova logica en I'ordenacié de la gestié de
residus del territori catala. Les estratégies a seguir per avancar cap a una gestié dels
residus meés sostenible, sorgeixen de la confluencia dels criteris marcats per la
normativa europea i, d'una nova logica que podem denominar “jerarquia d'actuacio”
basada en els seglents elements: persona (o ciutadania); gestié (organitzacié i
logistica); i infraestructura.

Aquest plantejament es justifica pel fet que som les persones les que decidim el nostre
grau de participacié en les recollides selectives o altres formes de gestid, en funci6 de
la consciéncia ambiental, economica, els condicionants facilitadors o inhibidors que
rebem, entre d'altres factors. També som les persones les que gestionem els serveis
de recollida de residus, les plantes de tractament i disposicid final. Aixi mateix, formem
part de les diferents organitzacions que d’'una o altra manera estan vinculades amb les
decisions i resultats de gestié, com ara ajuntaments o altres ens locals o la mateixa
Agéncia de Residus.

Seguint aquesta jerarquia d’actuacié, els principals eixos d’actuaci6 del nou
PROGREMIC estan estructurats de la segiient manera:

1. Eix 1: Un Programa per a la ciutadania. Es primaran totes aquelles
actuacions encaminades a permetre la participacio, en tots els ambits de
gestio, de la ciutadania, factor clau en I'éxit o fracas del model de gestié de
residus escollit. En aquest apartat hi trobariem, per exemple, les mesures de
foment del consum responsable, les mesures econdmiques per fomentar certes
conductes o les actuacions de participacid i educacié ambientals basiques per
a I'éxit del nou PROGREMIC.

2. Eix 2: Un Programa per a la gestié: organitzacié i logistica. En l'apartat
dedicat a I'Organitzacié s'incorporen les estratégies encaminades a promoure
canvis en l'estructura organitzativa vinculada a la gestié de residus, canvis que
permetin a la vegada modificar la relacié entre els diferents gestors implicats
(administracié local, supralocal, operador) i dins de les mateixes
administracions publiques. Aquests canvis tendiran a millorar la cooperaci6
entre els diferents col-lectius implicats, guanyant en eficiéncia i implicacio,
millorant els resultats finals del model de gestid, sota criteris de territorialitat i
transversalitat.

3. Eix 3: Un Programa d’infraestructures. Es descriuen les infraestructures
necessaries per a tractar els residus generats segons els objectius i escenaris
plantejats. En aquest cas, seran factors clau a tenir en compte la quantitat i la
composicié de residus a tractar, de forma realista i dependent de I'éxit dels
anteriors eixos (la participacio de les persones i la gestié d’aquests fluxos), aixi
com l'escala, la ubicacio, I'adequacio de la tecnologia a la corrent de residus a
tractar i I'experiéncia de la tecnologia escollida.

En el Eix 3 d'infraestructures s’inclou el contingut del Pla Territorial Sectorial
d’Infraestructures de Gesti6 de Residus Municipals 2005-2012 (PTSIRM), ja
qgue el PROGREMIC recull la planificacio que el PTSIRM desenvolupa.
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Cal recordar que el PTSIRM disposa de la seva propia Avaluacié6 Ambiental
Estratégica obligatoria per la seva naturalesa de pla gestor de residus.

En aquesta matriu s’encabiran els diferents instruments que s’hauran de desenvolupar
durant el seglients anys per aconseguir els objectius inclosos en el programa. A més,
els instruments desenvolupats en cada eix d’'actuacié es classifiquen segons la seva
tipologia: técnics, organitzatius, educatius, economics i normatius.

En tot cas, els instruments seguiran la jerarquia de les diferents opcions de gesti6 de
residus, amb especial émfasi en la prevencié de residus, desenvolupada des del VI
Programa d’Accié en Matéria de Mediambient (prevencio, reciclatge o valoritzacié
material, valoritzacié energética i eliminacié) fins a la darrera Directiva 2006/12/CE?
relativa als residus. En aquesta, s’especifica que en primer lloc s’ha de fomentar la
prevencio o reduccié de la produccio dels residus i la seva perillositat; i, en segon lloc,
la valoritzacid6 material (obtenci6é de matéries primeres secundaries) i energeética, on
s'utilitzen els residus com a font energetica. En la nova proposta de Directiva, la
jerarquia es contempla de la segiient manera: prevencid; preparacié per a la
reutilitzacio; reciclatge, altres processos de recuperacié (per exemple, energética); i
finalment disposicié.

Per a l'elaboracié d’aquest programa la jerarquia d’actuacido es contempla de la
seguent manera, tal i com es recull al projecte de llei de modificacié de la Llei 6/1993,
de 15 de juliol, reguladora dels residus:

— La reducci6o de la producci6o dels residus i de llur perillositat, en les
successives fases de disseny, produccio, distribucié i comercialitzacié de béns,
i de prestacio de serveis.

— Lareutilitzaci6 dels residus®.

— Larecollida selectiva dels residus.

— Elreciclatge i altres formes de valoritzacié material.

— La valoritzacié energética dels residus la recuperacié dels quals es realitzi
amb un alt nivell d’eficiencia energetica, d’acord amb les millors técniques
disponibles.

— Ladisposicio del rebuig.

El Programa també incorpora una seria de Subprograma que recullen i agrupen les
actuacions previstes per a les seguents fraccions i camps d’actuacio:

— Subprograma de prevencio
— Subprograma de politiques de comunicacié
— Subprograma de gesti6 de fraccions biodegradables

2 En aquesta Directiva la valoritzacid6 material i energética es situen en una escala semblant tot i que en la nova
proposta es torna a situar el reciclatge per sobre de la recuperacié energética. A més, el terme valoritzacié energeética
resta pendent de definicié especifica i ha estat subjecte a miltiples interpretacions que en la nova proposta sembla que
es concretaran amb I'Gs d'una formula per al calcul de I'eficiencia energética de les instal.lacions. EI Programa continua
amb la jerarquia anterior donada la tendéncia marcada en la nova proposta i els resultats de les modelitzacions fetes a
nivell de Catalunya, deixant oberta una porta a les opcions de valoritzacié energetica de rebuig com a CDR, és a dir,
residus un cop tractats per a ser emprats com a font energetica en substitucié d'altres combustibles. No s'inclou la
incineracié amb recuperaci6 energetica en aquest balang ja que es considera un mecanisme d'eliminacié o disposicié
final.

% En la nova proposta de directiva, com s'ha explicat més amunt, es parla de "preparacié per la reutilitzaci¢" (veure
apartat terminologia)
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— Subprograma de gesti6 de residus d’envasos

— Subprograma de gestio de les fraccions minoritaries (ALTRES)
— Subprograma de foment de les recollides comercials

— Subprograma de gesti6 del rebuig

— Subprograma de |+D+i

1.4. Ambit d’aplicaci6

Ambit d’aplicacio territorial

L’ambit territorial del present Programa abasta tota la Comunitat Autonoma de
Catalunya, que té una superficie de 32.106 Km? i una poblacié de 7.134.697 habitants
(segons la darrera revisi6 oficial del padr6 d’habitants a 1 de gener de 2006).

Ambit d’aplicacié material

L’ambit d’aplicacié6 material del present Programa son tots els residus generats en
I'ambit municipal, d’acord amb les definicions establertes per la Llei 6/1993, de 15 de
juliol, reguladora dels residus, en la redacci6 donada per la Llei 15/2003, de 13 de
juny. En tot cas, en consonancia amb I'ambit d’aplicacid territorial, aquests residus han
de generar-se o gestionar-se a la Comunitat Autdnoma de Catalunya.

Son residus municipals els residus generats als domicilis particulars, els comercos, les
oficines i els serveis, i també els que no tenen la consideracid de residus especials i
gue per llur naturalesa o composicio es poden assimilar als que es produeixen en els
dits llocs o activitats. També tenen la consideracié de residus municipals els residus
procedents de la neteja de les vies publiques, zones verdes, arees recreatives i
platges; els animals domestics morts; els mobles, els estris i els vehicles abandonats;
els residus i els enderrocs procedents d’obres menors i reparacié domiciliaria.

Saén residus comercials els residus municipals generats per I'activitat propia del comerg
al detall i a I'engros, I'hoteleria, els bars, els mercats, les oficines i els serveis. S6n
equiparables a aquesta categoria, als efectes de la gestio, els residus originats a la
indastria que tenen la consideracié d’assimilables al municipals d’acord amb el que
estableix aquesta Llei.

La Llei 6/1993 estableix una regulacido especifica per a la gestid dels residus
comercials, a fi de millorar-ne la gestié i garantir que els productors i els posseidors
assumeixin les despeses de la seva gestid, sense perjudici que els ens locals
n'assumeixin la gestio directa. El mateix régim s'aplica als residus d’origen industrial
assimilables als municipals, per la qual cosa els productors de residus industrials
poden gestionar els seus residus assimilables als doméstics mitjancant o bé la
recollida municipal, si el municipi estableix el servei, o bé mitjancant un gestor
autoritzat de residus.
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Ambit d’aplicacié temporal

Encara que diverses linies estratégiques proposades pel present Programa tenen una
aplicabilitat a llarg termini, aquest té una durada de cinc anys, i es preveu l'elaboracio
d'una memoria de seguiment anual i una revisio final, en els termes especificats en el
pla de seguiment.

1.5. Objectius principals del Programa.

Cal especificar que el PROGREMIC és un programa d’objectius ambientals, amb la
prioritat de disminuir els impactes derivats de la generacié de residus. Aquest fet
condiciona la seva avaluacié ambiental com a figura de planificacid ja que la voluntat
de protecci6 i millora del medi ambient és inherent al propi Programa. Aixi, el resultat
de la seva aplicacié es reflectira en una reduccié dels impactes associats a l'actual
model de consum i generacié de residus.

L'objectiu basic del programa d’acord amb la normativa catalana, es obtenir un alt
nivell de protecci6 del medi ambient i dotar els ens publics competents dels
mecanismes d'intervencié i control necessaris per a garantir que la gestio dels residus
es duu a terme sense posar en perill la salut de les persones i sense perjudicar el medi
i, en particular:

— Reduint el consum de recursos.

— Prevenint els riscs per a l'aigua, 'aire (especialment en el relacionat amb el canvi
climatic), el sal, la flora i la fauna.

— Eliminant les molésties per sorolls i olors.

— Respectant el paisatge i els espais naturals i especialment els espais protegits.

— Impedint I'abandonament, I'abocament i, en general, tota disposicid incontrolada
dels residus.

— Fomentant per aquest ordre, la reduccid6 de la produccié dels residus i llur
perillositat, la seva reutilitzacio, el reciclatge i altres formes de valoritzacié material.

Els objectius principals que inclou el programa son el segients:

— Estabilitzar i reduir la produccié de residus, en pes, volum, diversitat i perillositat,
desacoblant la producci6 de residus del creixement economic.

— Fomentar una bona recollida selectiva en origen, com estratégia per a obtenir
materials de qualitat que tinguin sortida en el mercat del reciclatge.

— Potenciar, especialment, la gesti6 i recollida selectiva en origen de la fraccié
organica dels residus municipals.

— Potenciar un veritable mercat de reciclatge, sota els criteris de suficiencia i
proximitat.

— Garantir la complementarietat de models: potenciar la mixticitat de sistemes de
recollida i tractament en funcié de les caracteristiques del territori, adequant en
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cada cas aquelles que siguin més efectives quant a cost economic, ambiental i
resultats de valoritzacio.

— Acomodar el sistema de gestié de residus al sistema de gestié urbana, com un
element més, interrelacionat amb d'altres com la gestio de l'espai public, la
mobilitat, el soroll, etc.

— Reduir l'abocament final, especialment de fraccié biodegradable i materials
recuperables.

— Cercar la maxima implicacié i interrelacié de les persones amb les actuacions de
gestio de residus, maximitzar la implicacio, coneixements de la poblaci6 i gestors.

— Garantir la qualitat i transparéncia de la informacio.

— Prevenir la contaminacié del sol i regenerar els sols degradats, d’acord amb
'Estratégia tematica de Proteccié del Sol (COM(2006)231) i la proposta de
Directiva de Proteccio del Sol.

A més d'objectius de caire qualitatiu i estratégic com els anteriors, el PROGREMIC
també es marca una série d’objectius quantitatius. Part d'aquests venen definits per la
normativa, com és el cas de la Directiva d’Abocadors respecte les fraccions
biodegradables i la Llei d’'Envasos i Residus d’Envasos respecte els envasos de cartro,
vidre i envasos lleugers.

També va en constant increment la normativa relativa a la fraccid generalment
denominada “altres” on podem incloure el desplegament dels sistemes integrats de
gestio de RAEE i la nova normativa sobre piles i bateries.

A aquests, cal afegir la propia normativa catalana que incorpora la obligatorietat de
realitzar la recollida selectiva a tots els municipis de Catalunya, independentment del
nombre de poblacié.

Aixi doncs, els objectius especifics del Programa recullen aquests i altres valors
guantitatius de prevenci6 i valoritzacié dels materials, a més, cadascun dels eixos
inclou uns objectius especifics per a cada linia d’actuacio.
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[TAULA 1]. Objectius quantitatius generals del PROGREMIC

Objectius del PROGREMIC 2007-2012

Manteniment de I'estabilitzacié en la generacio6 per capita en la
Prevencid en origen primera fase del Programa i tendéncia a la reduccié en la segona
fase per aconseguir, el 2.012, un 10% de reducci6 respecte 2.006.

55% de valoritzacié material total

Impropis en la recollida selectiva
menors al 15%

Materia
Organica

75% de valoritzacié
material total

75% de valoritzacio
material total de paper i
cartré (envas i no envas)

60% valoritzacié
material total
d’envasos

Paper i
cartré

Y 0
Valoritzacio Envasos 25% de valoritzacio 48%

material Ll material total d’envasos Valoritzacio
e lleugers material total

25% valoritzacié material total de la fraccio altres
en general
VOL: 20% valoritzacié material total. Increment
de la recuperacio per reparacio, reutilitzacié o
reciclatge.
PILES: 25% recollida selectiva el 2.012.
RAEE: Objectius marcats al Reial Decret
208/2005.

Disminucio progressiva de residus sense tractar a incineracié o
Reduccié de rebuig a diposit controlat fins arribar a 100% de tractament I'any 2.012.

disposici6 final Disposici6 d'un 41% de rebuig reipecte la generacio total de
residus”.

Altres

1.6. Instruments que desenvolupara el Programa

A continuacié es presenten unes taules resum de les actuacions del PROGREMIC
classificades en funcié dels diferents eixos d'actuacio i segons la jerarquia de gestio
gue diferencia entre actuacions de prevencid, de recollida selectiva i de tractament i
desti final:

A continuacié es mostren unes taules amb les actuacions del PROGREMIC segons
I'eix d’actuacio i la jerarquia de gestio.

* 43% de rebuig generat, 41% amb I'acompliment dels objectius de prevencié.
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[TAULA 2].

EIX D’ACTUACIO

Matriu resum d’actuacions del PROGREMIC

PREVENCIO

RECOLLIDA SELECTIVA

[1] SubPrograma de Politiques de Comunicacié:
Actuacions especifiques de divulgacié, comunicacié i formacié en matéria de prevencié i gestié de residus
Actuacions dirigides a la resta d'institucions i administracions publiques

Actuacions dirigides als mitjans de comunicacio

[2] Redacci6 de normativa que reguli el calendari i procés per a la consecucié d'objectius i els mecanismes a desplegar en cas

contrari

[3] Potenciacié de I'establiment de taxes d’escombraries transparents, que incloguin la totalitat dels costos de gestid

[4] Promocié de la implementaci6 de sistemes de pagament per generacio, tant en les recollides comercials com en les

domiciliaries

[5] Elevaci6 de la proposta d'implementacié d’'un SDDR per a determinats productes i envasos a nivell estatal

[6] Potenciacié de la recerca i la innovacié en I'ambit de la prevencid, la recollida selectiva i les tecnologies de tractament

[7] Implantacié de mesures de regulacié de les bosses de plastic d’'un
sol Us.

[8] Regulacié de la publicitat i la distribucié de premsa gratuita i paper
no envas en general.

[9] Foment del consum immaterial i responsable

[10] Promoci6 de I’Ambientalitzaci6é d’esdeveniments

[11 Ampliacié i continuitat de la linia de suport técnic i ajudes
econdmiques destinades a la realitzacié de projectes exclusivament de
prevencio

[12] Foment de mesures de prevencié de fraccié organica i vegetal

[13] Organitzaci6 de programes de reparacié i preparacié per a la
reutilitzacié de productes

[14] Foment de I'oferta i la demanda de productes reutilitzables

[15] Ampliacié de l'obligatorietat de realitzar el servei de
recollida selectiva a la totalitat de municipis de Catalunya

[16] Potenciacio de les recollides comercials segregades
[17] Consolidacié de la recollida selectiva de la FORM

[18] Promocié d'accions de proximitat en materia de
recollida selectiva en petits comergos

[19] Ampliacié i consolidacié de la recollida selectiva i
tractament de les fraccions minoritaries

[20] Continuitat i ampliacié de la xarxa de deixalleries

[21] Desenvolupament d'estrategies en zones turistiques
per incrementar I'exit de les recollides selectives

[22] Desenvolupament de mesures per incloure la gesti6 de
residus en altres arees de gesti6 urbana

TRACTAMENT | DESTINS FINALS

[23] Establiment d'una linia de treball per a
donar a coneixer i incentivar el consum de
productes reciclats

[24] Foment del coneixement i visites a les
instal-lacions de tractament de residus per a la
poblacio

fTIY Generalitat de Catalunya
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EIX D’ACTUACIO

GESTIO

Segon Eix fonamental ja
que és la confluencia
entre les persones que
formen part de les
organitzacions de gesti6
i les propies
organitzacions.

Es subdivideix en
organitzacio i logistica

1.0RGANITZACIO
(cooperacié entre
administracions,
tecnics,  experts,
capacitacio, etc.)

2.LOGISTICA
(racionalitzar la
pressié energetica
i impactes derivats
per recollida i
transport de
residus)

Generalitat de Catalunya

PREVENCIO

RECOLLIDA SELECTIVA

[25] Consolidacié d'un observatori estadistic consensuat de control d’objectius de prevenci6 i recollida selectiva

[26] Consolidacié dels instruments de participaci6 en el desenvolupament del PROGREMIC

[27] Elaboracié d'un Portal del Coneixement

[28] Desenvolupament d’una Xarxa de Coneixement per a experts en matéria de gestié de residus

[29] Foment de la capacitacio i coneixement de técnics i gestors

[30] Foment d’un pacte politic per a la gestié dels residus

TRACTAMENT | DESTINS FINALS

[31] Foment de les noves tecnologies de la informacio i la comunicaci6 per a millorar el traspas i coneixement estadistic dels resultats de gesti6 dels ens locals

[32] Creaci6 de grups de treball per a fomentar la coordinacioé i participacio entre 'ARC, altres departaments del govern autonomic i els ens locals

[33] Impuls a la implantacié de mesures de prevencié i recollida selectiva de residus en equipaments i dependéncies de I'administraci6 publica

[34] Regulaci6 de la compra publica ambientalment
correcta (compra verda)

L
[35] Desenvolupament de la normativa referent a la
responsabilitat del productor

[36] Foment de la corresponsabilitzacié de tots els gestors i
operadors en els resultats de la recollida selectiva

[37] Modificaci6 i definici6 de I'evolucié del canon sobre
disposicié del rebuig a mig termini

[42] Foment de I'Gs de flotes de recollida i transport més eficient i amb menor impacte

Departament de Medi Ambient
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[43] Foment de la implantaci6 de criteris logistics per a
sistemes de recollida més eficients

[44] Increment de la xarxa de deixalleries actual

[45] Potenciaci6 de la logistica inversa

[38] Establiment d’acords de col-laboracié i coordinacié amb
els ens locals per al desplegament de la gestid
d’infraestructures de tractament en el seu territori

[39] Coordinacié dels diferents programes de gestié de
residus on es generen productes organics destinats a
I'agricultura

[40] Foment de Il'adopci6 de reglaments que regulin la
qualitat dels fluxos residuals entrats a les plantes de
tractament

[41] Regulacié i millora de I'eficiencia en les plantes de
tractament, especialment de la fraccié organica

[46] Desenvolupament de la planificacié territorial per al
tractament de residus

14
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EIX D’ACTUACIO

INFRAESTRUCTURES

Inclou el desplegament
d’infraestructures  necessaries
per a la recollida i tractament
dels residus segons els objectius
previstos al Programa:

- Deixalleries

- Plantes de Transferéncia

- Plantes de tractament per a la
fraccié organica

- Plantes de tractament per als
envasos lleugers

- Plantes de tractament de
voluminosos

- Plantes de tractament de la
fraccio resta

- Diposits controlats

Inclou també les millores
necessaries de les plantes
actuals

Generalitat de Catalunya
Departament de Medi Ambient
i Habitatge

PREVENCIO

RECOLLIDA SELECTIVA TRACTAMENT | DESTINS FINALS

Ampliacié de la xarxa de deixalleries: fixes (basica,
A, B, C), tipus mobil i tipus mini

Pla Territorial Sectorial d’Infraestructures 2005-2012
Racionalitzar la distribucié de les instal-lacions en el conjunt del territori: Zonificacio, acords territorials
Millora de les instal-lacions existents i construccié de les noves: fracci6 resta, envasos lleugers, organica i
voluminosos
100% tractament la fraccié Resta
Maxima recuperacié de materials
Acompliment de la directiva d’abocadors
Reducci6 de la disposici6 final i millora de la seva qualitat
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2. RELACIO AMB ALTRES PLANS | PROGRAMES

2.1. Pla Territorial Sectorial d’'Infraestructures de Gesti6 de
Residus Municipals 2005-2012 (PTSIRM)

Amb la revisié del PROGREMIC 2001-2006 i davant d’'una situacié on, per una banda
els resultats de la gestio de residus municipals a Catalunya assolits els darrers anys no
havien estat els previstos, i per I'altra, davant la previsié d’exhauriment a curt termini
de la vida util de varies instal-lacions estrategiques de gesti6 de residus (que
principalment afecten la regi6 metropolitana) es van iniciar els treballs per a
I'elaboracié d’'un nou Pla Territorial Sectorial d’Infraestructures de Gestié de Residus
Municipals 2005-2012 (PTSIRM).

El Pla esta estretament vinculat amb el PROGREMIC essent un element indispensable
per disposar d'una planificaci6 adequada que permeti articular una dotacio
d'infraestructures de recollida, tractament i de disposicié final adequades per tal
d’assolir la millor gesti6 possible dels residus, amb criteris de sostenibilitat, equilibri
territorial i amb un context financer solid,

El PTSIRM inclou una nova planificacid territorial pel que fa a la gestié dels residus de
cada zona o territori.

Els principis i les determinacions de caracter general a partir dels quals es configura
son els seguents:

1. Aplicacié del seguent ordre jerarquic de criteris de gestié dels residus:

- Prevencio dels residus i de la seva perillositat.

- Preparacio per a la reutilitzacio.

- Recollida selectiva dels residus.

- Reciclatge i altres formes de valoritzacié material dels residus.
- Valoritzacié energética dels residus.

- Disposicio del rebuig.

2. Planificacié de les infraestructures, d’acord amb els criteris segients:

- Suficiéncia de les instal-lacions de valoritzacio i de disposicio del rebuig per a la
gesti6 de tots els residus que es generen a Catalunya i, si s’escau, en un ambit
territorial determinat.

- Gestio dels residus segons el principi de proximitat de les instal-lacions als llocs
de produccio dels mateixos.

3. Limitacié del rebuig i, en consequéncia:

- Assegurar que el 16 de juliol de 2016 s’haura reduit en un 65% la deposicié de
residus biodegradables respecte als dipositat I'any 1995.

]” Generalitat de Catalunya
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- Subjectar la disposicié del rebuig dels residus al principi general de limitacio a
les fraccions residuals no susceptibles de valoritzaci6, és a dir, aquelles que
han rebut tractament previ.

En el disseny inicial de les instal-lacions s’han tingut presents els principis d’eficacia i
eficiéncia, aixi com les economies d’escala de forma que es tingui en compte tant la
viabilitat tecnica i economica com els beneficis socials i ambientals. La selecci6 de
processos i tecnologies de tractament ha de permetre que les instal-lacions
implantades siguin: robustes, de forma que s’allargui la seva vida util; senzilles, en el
sentit de facilitar-ne l'operacié i minimitzar els costos de gestid; i ampliables i
modulables, per tal que es puguin adaptar a I'evoluci6 de les necessitats de
tractament. A més, s’empren els seglents criteris:

— Flexibilitat.

— Fiabilitat i robustesa

— Maxima recuperacio.

— Qualitat dels materials recuperats.

—  Minim rebuig

— Minim impacte ambiental.

— Maximes condicions de salut i higiene laboral.
— Adequacio dels costos d’explotacio.

Tots aquests principis i criteris de disseny de les infraestructures estan en consonancia
amb els objectius i principis que el PROGREMIC estableix de forma que s’espera que
ambdds documents segueixin un cami comd en la consecucié del objectius de
ambiental i de gestié de residus municipals.

El PTSIRM determina les dades técniques i de capacitat de cadascuna de les
instal-lacions previstes, amb I'objectiu d’ajustar-se a les necessitats de la poblacid i de
les activitats de I'ambit territorial en questid. El tipus d’instal-lacions que preveu la
formulaci6 del PTSIRM son les seguents:

- Plantes de transvasament o de transferéncia

- Plantes de compostatge

- Plantes de metanitzacio

- Plantes de triatge

- Plantes de tractament mecanic bioldgic

- Plantes d’incineracié i altres tractaments térmics
- Plantes per tractaments especifics

- Disposicié en abocadors controlats

Relacions entre el PROGREMIC i el PTSIRM:

Els resultats de les mesures proposades pel PROGREMIC en quant a composicio i
generaci6 de residus, recollida selectiva i caracteritzacié dels diferents fluxos residuals
condicionen:

— les quantitats del residus entrats a les plantes de tractament
— les composicions i caracteristiques del residus entrats a les plantes
— i, per tant, 'adequaci6 del disseny previ al residu realment tractat.

]”[ Generalitat de Catalunya
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Efectivament, aquests parametres afecten al funcionament de les instal-lacions,
funcionament que condicionara els resultats de gestio:

— Eficiéncia de recuperacio: quantitat i qualitat dels materials recuperats

— Eficiéncia de producci6é d’energia

— Eficiéncia de produccio6 de rebuig: quantitat i caracteristiques del rebuig i possibles
vies de gestio

— Impactes relacionats amb els processos de tractament i les instal-lacions sobre el
aire, aigua, sol i altres factors com el soroll, olors...

— Desgast i vida util de les instal-lacions i, per tant, eficiéncia econdmica.

Per altra banda, el tipus de tecnologia escollida, el dimensionament i funcionament de
les plantes de tractament tindran una repercussié directa en el compliment dels
seguents objectius del PROGREMIC:

— Nivells valoritzaci6 material de les diferents fraccions (sumant a la recollida
selectiva una valoritzacié6 material secundaria que com es pot veure a la diagnosi
per a algunes fraccions no és gens menyspreable),

— Tractament del 100% de la fraccié Resta,

— Reduir I'abocament final, especialment de fraccid6 biodegradable (Directiva
abocadors) i materials recuperables,

— Prevenir la contaminaci6 del sol i regenerar els sols degradats.

2.2. Altres programes de gestio de residus

També s’han de tenir en compte altres programes de gestio6 de residus que
contemplen residus assimilables per la gesti6 de residus municipals. Aquests
programes son:

Generalitat de Catalunya
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[FIGURA 2]. Relacions entre els principals programes de gestio de residus

PROGRIC PROGREMIC PROGROC

Residus Especials municipals

Residus industrials i comercials
assimilables a municipals

Residus d’obres menors

Fangs de Compost i
depuradorai bioestabilitzat
altres residus

organics

industrials

PROGRAMA DE GESTIO DE DEJECCIONS RAMADERES

En el marc d'aquestes interaccions que existeixen entre els diferents programes, el
PROGREMIC inclou una actuacié que especifica que és necessari quantificar i
gestionar de forma coordinada els diferents productes organics que es generen en els
principals plans de gesti6 de residus i, en especial, del propi PROGREMIC (compost i
bioestabilitzat), PROGRIC (fangs de depuradora i altres residus organics industrials
compostables) i el Programa de Dejeccions Ramaderes®. Els impactes combinats de
les actuacions del diferents programes fan referéncia a I'aplicaci6 del compost
provinent del tractament dels residus organics gestionats en cadascun d’ells (excés o
falta de nutrients, contaminacio difusa per metalls pesants o altres contaminants, etc.)

També pel que fa als residus especials d'origen municipal, els residus industrials
assimilables a municipals, com amb els residus d'obres menors cal coordinar les
actuacions dels diferents programes, tal i com s’especifica en els seglents apartats.

Programa de Gestié de Residus Industrials de Catalunya (PROGRIC 2007-2012)

Existeixen determinats fluxos de residus municipals que per les seves caracteristiques
s'inclouen també en el Programa de Gestié de Residus Industrials de Catalunya, com
els residus associats a municipals d’origen industrial, comercials o residus de caracter

® Actualment esta vigent el Programa de Gestié de Dejeccions Ramaderes de Catalunya 1997-2007 aprobat en data
desembre de 1996 i es troba en procés de redacci6 una nova proposta.
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especial, i que per tant fan necessaria la coordinacié6 entre el PROGREMIC i el
PROGRIC per tal de fer-ne una gestioé coherent i coordinada.

D’aquests, els residus amb una problematica especifica associada s6n: medicaments
caducats; Vehicles Fora d’Us; Pneumatics Fora d’Us; dissolvents, pintures i vernissos
d’us domeéstic; RAEE; residus d'ofimatica; residus fotografics; olis minerals; residus de
tintoreries; piles, fluorescents i llums de vapor de mercuri; envasos comercials...

En aquest cas, el PROGREMIC en determina la gesti6 doméstica i la recollida
selectiva, mentre que els tractaments s’inclouen en el PROGRIC.

Pel que fa als residus industrials i comercials assimilables a municipals, la Llei 15/2003
estableix que les industries poden gestionar-los a través de la recollida municipal o
gestionar-los com a residu industrial a través de gestor autoritzat i en funcié del que
determini el municipi. EI PROGREMIC inclou diverses actuacions respecte aquest
tipus de residus.

Programa de gesti6 dels residus de la construccié de Catalunya (PROGROC
2007-2012)

Els residus provinents d’obres menors i de les petites reformes domiciliaries tenen la
consideracié de residus municipals i poden ser gestionats a través de les deixalleries
municipals. Aquests fluxos es gestionen a través del PROGREMIC, i per tant s’ha de
coordinar amb el PROGROC. La composicié d'aquests residus és l'equivalent als
residus de reforma i manteniment, on abunden els materials ceramics i el guix.

S’ha de fer un esment especial als residus de construccié que contenen amiant i altres
materials especials, ja que aquest és un residu perillés que necessita una gestid
especial, segons la normativa geneérica pels residus perillosos i segons la normativa
especifica per aquest element.

Programa de gestio de dejeccions ramaderes

El PROGREMIC proposa la creacié de sinergies en la gesti6 de la matéria organica
d’origen municipal amb altres fluxos, com per exemple les dejeccions ramaderes. Aix0
implica, per tant, una necessaria coordinacié entre el PROGREMIC i el Programa de
gestié de dejeccions ramaderes.

En aquest sentit, el programa de gesti6 de dejeccions ramaderes® contemplara
fomentar I'aprofitament de la materia organica que produim perqué contribueixi al cicle
natural de la vida, per exemple, mitjancant la prioritzacié de I'adob organic enfront el
quimic.

® Com s'ha dit, 'actual va ser aprovat el desembre de 1996 i es troba en procés de redaccié el nou Programa.
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2.3. Plans nacionals de residus

El | Plan Nacional de Residuos Urbanos 200-2006 va acabar I'any passat 2006 la seva
vigéncia. El Ministeri de Medi Ambient va publicar a finals de I'any 2006 I'esborrany del
Plan Nacional Integral de Residus que inclou, entre d'altres, els principals objectius i
actuacions a desenvolupar els propers anys en materia de gestid de residus
municipals.

Esborrany del Pla Nacional Integral de Gesti6 de Residus (Annex 1: Il Plan
Nacional de Residuos Urbanos)

Respecte a la prevencid, el PNIR marca els seglients objectius:

- Estabilitzacié del rati de generacié per capita, a partir de I'any 2008; disminuci6
d'aquest ratio en un 10%, a partir de I'any 2010 i d'un 20% a partir de l'any 2015.

- Disminucié en un 10%, en pes, de la generaci6é de residus d'envasos comercials i
industrials a partir de I'any 2010.

- Disminucié en un 5%, en pes, de la generaci6 de residus d'envasos domestics a
partir de I'any 2010.

- Reduccio6 d'un 50%, en pes, del consum de bosses comercials de distribucié, d'un
sol Us, a partir de I'any 2010.

- Reducci6 de I's de borses comercials de distribucié fabricades amb materials no
biodegradables. (70%).-

- Reduccié en un 50% dels residus de paper/cartré originats en la propaganda
comercial no sol-licitada, distribuida mitjangant bustiada, a partir de I'any 2012.

Respecte a la reutilitzacié, el PNIR marca els seglents objectius, principalment a
través dels canals HORECA', a partir de l'any 2011:

- En canals HORECA: Aiglies envasades 60%, Llet50 %, Begudes refrescants 80%,
Cervesa 80 %, Vi 50 %.
- Resta de canals de consum 15 %

Respecte a la recollida selectiva i altres formes de gestié de residus, les principals
linies estratégiques que marca el Pla son:

- Disminucié en un 60%, en pes, de I'abocament de matéria organica biodegradable
a partir de l'any 2009, i d'un 70% en pes a partir de l'any 2015 (Estratégia
Espanyola de Reduccié de I'abocament de residus biodegradables).

- Implantaci6 de la recollida selectiva de la fraccié organica dels RU en les
poblacions de més de 100.000 habitants a partir de I'any 2009.

- Recollida selectiva i compostatge dels residus verds, tant els d'origen public com
privat, a partir de I'any 2009.

" Hosteleria, Restauracié i Catering
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- Valoritzacié de la matéria organica:

[TAULA 3]. Objectius del PNIR respecte la valoritzacié de la matéria organica
2009 2012
@) ) 1) &)
Compostatge 10 50 50 30
Biometanitzacid i altres técniques similars 5 10

(1) Procedent de recollida selectiva de la fraccié organica de residus urbans, y de residus verds
(2) Procedent de Residus Urbans sense recollida selectiva de la fraccié organica

- Reciclatge d'envasos:

[TAULA 4]. Objectius del PNIR respecte la valoritzacié d'envasos
2009 2012 (1)2007 (2)2009
Valoritzacié global 70 90
Reciclatge global 60 80
Reciclatge de : RE Paper/cartrd 65 75 60
RE Vidre 70 80 60
RE Metalls 60 80 50
RE Plastics 30 50 22,5
RE Fusta 25 50 15
RE Teéxtils 30 40
Reciclatge total 25-45 (minim 15% 55-80
per material)
Valoritzacié energeética 50-65 Més de 60

A efectes de comptabilitzacié dels envasos de composicié mixta (multimaterials, bric, etc.), s'incloura en el comput
corresponent al material predominant en la seva composicié. (1) Objectius de la Directiva 2004/12/CE i Real Decret
252/2006, de 3 de marg, pel qual es revisen els objectius de reciclatge i valoritzacio establerts en la Llei 11/97.

- Valoritzacié energética dels percentatges (%) de la fraccion Reste (o rebuig):

[TAULA 5]. Objectius del PNIR respecte la valoritzaci6 energética

2009 2012
Incineracié amb recuperacio d'energia 6 6
Valoritzacié energetica mitjangant altres tecnologies 1 4

Només es comptabilitzaran com valoritzats energéticament els residus no
reutilitzables ni reciclables i sempre que s'aconsegueixin uns rendiments
energétics minims bé sobre la base de normativa de la UE, bé adoptant un criteri
quantitatiu a nivell nacional.

- Eliminacié mitjancant dipdsit controlat d'un 10-12% dels residus el 2012

2.4. Plans territorials i urbanistics

L’afectaci6 del PROGREMIC a nivell territorial i urbanistic es deu principalment a
l'aplicacié del PTSIRM, per tant, en el procés d'Avaluaci6 Ambiental Estratégica
d'aquest Pla ja s’avaluaran especificament aquest aspectes i es justificara la ubicacio
de les noves instal-lacions.
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Per altra banda, el PROGREMIC preveu la implantaci6 de deixalleries fixes, que
hauran de construir-se en funci6 de la normativa urbanistica de cada municipi.
Tanmateix, el Programa realitza una série de recomanacions d’ubicacié i de noves
infraestructures de deixalleria de manera que aquestes instal-lacions quedin integrades
al teixit urba, incrementant I'eficiéncia de recollida i reduint les necessitats de mobilitat.

2.5. Altres programes relacionats

Pla de I'energia 2006-2015

L'objectiu de la politica energetica d’aquest pla es garantir un subministrament de
qualitat per a tothom, amb un cost ajustat, racionalitzar els habits energétics i
minimitzar I'impacte ambiental. Per tal d’assolir aquest objectiu, la politica energética
catalana dels propers anys avancara al voltant dels eixos seguents:

- Fer que augmenti la consciéncia social i millorar el coneixement vers la
problematica energética.

- Fomentar I'estalvi i I'eficiéncia energetica.

- Desenvolupar les infraestructures energetiques necessaries per a garantir el
subministrament i diversificar les fonts d’energia.

- Impulsar les fonts energetiques renovables.

- Recolzar la recerca, el desenvolupament i la innovacié tecnologica en I'ambit
energetic.

Una de les linies estrategiques d’actuacio €s la implantacié transversal, de forma que
es doni una interaccié i coordinaci6 amb les altres administracions i amb altres
politiques no energetiques, perd amb fortes implicacions en el consum d’energia
(planificacid urbanistica, mobilitat, etc.), entre aquestes s'inclouria la recollida i
transport de residus. En aquest sentit, el PROGREMIC junt amb el PTSIRM aposten
per optimitzar les recollides i els transports de residus, partint del principi de proximitat
i eficiéencia. A més, la nova organitzacio territorial en zones de tractament promou
aquesta proximitat i modula les necessitats de transport dels residus. El programa
també fomenta I'Us de flotes de recollida més eficients i menys contaminants i la
logistica inversa, dedicant tot un capitol (Eix 2.1) a la logistica.

A més, el Programa contempla que, un cop aplicades les millors tecnologies per a
reduir el rebuig, s'estudiaran les possibilitats de gesti6 en matéria de valoritzacié
energeética per a permetre una major reduccio de la disposicio final.

Pla d’actuacio 2007-2009 per a la millora de la qualitat de I'aire als municipis que
van ser declarats zones de proteccié especial de I'ambient atmosféric.

El Govern va aprovar el Pla d’actuacié 2007-2009 per a la millora de la qualitat de I'aire
als municipis que van ser declarats zones de proteccié especial de I'ambient
atmosferic, corresponents a 40 localitats de les comarques del Barcelones, el Vallés
Oriental, el Vallés Occidental i el Baix Llobregat.

L'objecte del Pla d'Actuacié és establir les mesures necessaries per a prevenir i reduir
I'emissié de dioxid de nitrogen i particules en suspensié de diametre inferior a 10
micres en les zones de proteccié especial delimitades mitjancant el Decret 226/2006,
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de 23 de maig, a fi de valorar la qualitat de I'aire i complir amb els limits fixats en el
Reial decret 1073/2002, de 18 d'octubre, definits per a preservar i/o reduir els efectes
nocius sobre la salut humana i el medi ambient en el seu conjunt.

En aquest sentit, tant el transport de residus con les activitats de tractament que es
duguin a terme en I'ambit afectat pel Pla d’accié hauran de complir les especificacions
marcades pel pla i estaran afectat per les mesures que aquest proposa.
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3. REQUERIMENTS JURIDICS

3.1. Normativa en matéria de gestio de residus

Molta de la normativa en matéria de medi ambient i en concret la de residus, ve
determinada per I'ordenament juridic comunitari.

La gesti6 de residus municipals és un dels ambits més afectats pels Ultims canvis
normatius, en especial pel que fa a la gestié de la fraccié d’organica i els envasos, aixi
com la nova normativa sobre gestio de vehicles fora d'Us, els pneumatics, els aparells
electrics i electronics i les piles.

Cal tenir en compte també que durant el periode de vigéncia de I'anterior
PROGREMIC va ser aprovada la Decisi6 1600/2002, del Parlament Europeu i del
Consell, de 22 de juliol de 2002, per la qual s’estableix el Vle Programa d’Accidé en
materia de Medi Ambient. El nou Programa d’accié es concentra en quatre ambits
d’actuacio prioritaris: el canvi climatic, la biodiversitat (natura i vida silvestre), el medi
ambient i la salut, i la gesti6 sostenible dels recursos i els residus.

En referéncia a la gestio sostenible dels recursos i els residus, el principal objectiu és
aconseguir que el consum de recursos renovables i no renovables no superi la
capacitat de carrega del medi ambient, mitjan¢ant, principalment, la dissociaci6 de I'Us
de recursos i el creixement economic, la millora de I'eficacia en I'is dels recursos, i la
reduccié de la generacio de residus (en un 20% en l'any 2010, i un 50% en l'any
2050).

Com preveu el Vié Programa d’Accié en materia de Medi Ambient s’ha aprovat
I'Estratégia tematica sobre prevencio i reciclatge de residus (COM (2005) 666).
L’estrategia reafirma els objectius de la politica de residus de la Unié Europea que son,
en primer lloc, la prevenci6 i, en segon lloc, la reutilitzacid, el reciclatge i la
recuperacio per reduir I'impacte ambiental.

Per aconseguir aquests objectius I'estratégia proposa el seglent: per una banda,
modernitzar el marc legislatiu vigent, introduint en la politica de residus I'analisi del
cicle de vida i, per Il'altra, aclarir, simplificar i normalitzar la politica de residus de la
Unié Europea. El desenvolupament d’aquestes accions contribuira a resoldre els
actuals problemes d'aplicacié i permetra que la Unié Europea avanci cap a una
societat del reciclatge econdomica i ambientalment eficient.

En el marc d'actuacié d’aquesta estrategia, la Comissi0 Europea va aprovar la
Directiva 2006/12/CE, de 5 de abril de 2006, on es refonen els texts legals que
havien modificat I'anterior Directiva. La principal novetat rau en la redefinicié de la
jerarquia on inclou homés dos nivells: en primer lloc les mesures de prevencid de la
produccio i nocivitat dels residus; i en segon lloc la valoritzacio per reciclat, nou Us,
recuperacié o qualsevol accié destinada a obtenir matéries primeres secundaries, i la
utilitzaci6 dels residus com a font energética.
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En aquest sentit, les opcions de valoritzacié queden definides en I'annex de com en la
normativa anterior: utilitzacié principal com a combustible o com a mitja per generar
energia, sense definir técnicament qué s'entén com a "utilitzacio principal”. La Directiva
defineix de nou conceptes com residu, recuperacio i disposicié i estableix els
requeriments essencials per a la gesti6 de residus, especialment l|'obligacié pels
operadors economics i de gestié de residus de tenir un permis o bé estar registrat,
també determina I'obligacié dels estats membres d'aprovar plans de gestid i
l'obligatorietat de manipular els residus de manera que no tinguin un impacte negatiu
sobre el medi i el principi de responsabilitat del productor.

Ara bé, la Comissié europea ha establert també la necessitat de revisar aquesta
directiva en ordre de clarificar les definicions de residus, recuperacié i disposicio,
reforcar les mesures per a la prevencio, introduir el cicle de vida de materials i
productes (i no tan sols la fase de residus), i centrar la gestié cap a la reduccié dels
impactes ambientals de la generacié i gestié de residus, reforcant el valor economic
dels residus.

En aquest marc d’'actuacié, la Comissié Europea ha fet publica una proposta de
directiva de modificacié de la Directiva marc de residus (referéncia 2005/0281
(COD) ), actualment en discussié. Aquesta directiva estableix com a objectius, entre
altres, la introduccié del concepte de cicle de vida, aclarint quan un residu deixa de
ser-ho, i definir de nou els conceptes de recuperacid i eliminacié que actualment donen
lloc a contenciosos, especialment quan es fa referéncia a operacions de tractament
térmic de residus (o0 quan es considera I'Us de residus com a valoritzacié energeética).
La jerarquia de gestio de residus torna a modificar-se quedant de la segient manera:
prevencio; preparacio per a la reutilitzacio; reciclatge, altres processos de recuperacio
(per exemple, energética); i finalment disposicio.

Es preveu, per tant, que durant la vigéncia d’aquest nou PROGREMIC es dicti
nova normativa que afectara a la gestié dels residus municipals, especialment la nova
Directiva i les actuacions que se’n derivin.

Cal destacar també que en I'ambit de Catalunya actualment es troben en tramitacio el
Projecte de llei de modificacié de la Llei 6/1993 i el Projecte de llei de mesures de
financament de les infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre la
disposicio del rebuig dels residus, que influeixen notablement en la politica de gestioé
de residus municipals.

Aquests dos instruments normatius coadjuven al compliment de les noves obligacions
que la normativa europea imposa als Estats Membres en matéria de gestié de residus
municipals, essent la més notable la que inclou la Directiva 1999/31/CE de reduir
progressivament, respecte als nivells abocats el 1995, les quantitats de residus
municipals biodegradables destinades als diposits controlats (una reduccié del 25%
abans del 16 de juliol de 2006, del 50 % abans del 16 de juliol de 2009 i del 65%
abans del 16 de juliol de 2016).

En els seguents apartats s’enumera la normativa més rellevant en matéria de residus
municipals, tot diferenciant per ambit comunitari, estatal i catala.
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Normativa comunitaria

La normativa comunitaria en materia de residus té com a base la Directiva marc sobre
residus i la Directiva de residus perillosos:

e Directiva 2006/12/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 5 d’abril de 2006,
relativa als residus

e Directiva 91/689/CE, del Consell, de 12 de desembre de 1991, relativa als residus
perillosos

La normativa marc establerta es complementa per una regulaci6 més especifica,
relativa, per una banda, a les instal-lacions de gestié de residus, i per altra, a la
regulacié de determinats fluxos de residus.

Normativa sobre instal-lacions de gesti6 de residus:

e Directiva 2000/76/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 4 de desembre de
2000, relativa a la incineracio de residus

e Directiva 1999/31/CE, del Consell, de 26 d’abril de 1999, relativa a 'abocament de
residus

e Directiva 96/61/CE del Consell de 24 de setembre de 1996 relativa a la prevencio i
al control integrats de la contaminacio

e Decisi6 2003/33/CE, de 19 de desembre de 2002, que estableix els criteris i els
procediments d'admissié de residus en els abocadors d’acord amb l'article 16 i
'annex Il de la Directiva 1999/31/CEE

Normativa sobre fluxos de residus:

e Directiva 2006/66/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 6 de setembre de
2006, relativa a les piles i acumuladors i els residus de piles i acumuladors i per la
qual es deroga la Directiva 91/157/CEE

e Directiva 2004/12/CE, del Parlament Europeu i del Consell, d'11 de febrer de 2004,
per la qual es modifica la Directiva 94/62/CE, relativa als envasos i residus
d’envasos

e Directiva 2003/108/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 8 de desembre de
2003, per la qual es modifica la Directiva 2002/96/CE, relativa als residus d’aparells
eléctrics i electronics

¢ Directiva 2000/53/CE, del Consell, de 18 de setembre de 2000, relativa als vehicles
al final de la seva vida util

Normativa estatal

La norma basica estatal en matéria de residus és la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de
residus®. Juntament amb aquesta norma, cal fer referéncia a les segients:

8 Cal tenir en compte que aquesta norma ha estat modificada per diverses disposicions. En concret cal fer referéncia a
les segiients: Reial Decret-Llei 4/2001, de 16 de febrer, de régim d’intervencié administrativa aplicable a la valoritzacié
energeética de farines d’origen animal procedents de la transformacié de despulles i cadavers d’animals; Llei 24/2001,
de 27 de desembre, de mesures fiscals, administratives i de I'ordre social; Llei 16/2002, d'1 de juliol, de prevencio i
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o Llei 16/2002, d'1 de juliol, de prevencio i control integrats de la contaminacio.

e Llei 11/1997, de 24 d’abril, d’envasos i residus d’envasos. Aquesta norma ha sofert
diverses modificacions, la darrera a través de la Llei 9/2006, de 28 d’abril, sobre
adequacio dels efectes de determinats plans i programes en el medi ambient.

o Reial Decret 509/2007, de 20 d'abril, pel qual s’aprova el Reglament per al
desenvolupament i execucio de la Llei 16/2002, d’1 de juliol, de prevencio i control
integrats de la contaminacio

o Reial Decret 252/2006, de 3 de marg, pel qual es revisen els objectius de reciclat i
valoritzacié establerts en la Llei 11/1997, de 24 d'abril, i pel qual es modifica el
Reglament per al seu desenvolupament i execucid, aprovat pel Reial Decret
782/1998

e Reial Decret 1619/2005, de 30 de desembre, sobre la gesti6 de pneumatics fora
d’'us

e Reial Decret 208/2005, de 25 de febrer, sobre aparells eléctrics i electronics i la
gestio dels seus residus

¢ Reial Decret 653/2003, de 30 de maig, sobre incineracié de residus.

e Reial Decret 1383/2002, de 20 de desembre, sobre gestié de vehicles al final de la
seva vida util

e Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de
residus mitjancant diposit en abocador.

e Reial Decret 782/1998, de 30 d'abril, pel qual s’aprova el Reglament per al
desenvolupament i execucié de la Llei 11/1997

e Reial Decret 45/1996, de 19 de gener, pel qual es regulen diversos aspectes
relacionats amb les piles i acumuladors que continguin determinades matéries
perilloses

Normativa catalana

En I'ambit de Catalunya la norma base en matéria de residus és la Llei 6/1993, de 15
de juliol, reguladora dels residus, que ha estat modificada per la Llei 15/2003, de 13 de

juny.
Aixi mateix, cal destacar les seglients normes:

e Llei 16/2003, de 13 de juny, de financament de les infraestructures de tractament
de residus i del canon sobre la deposicio de residus

e Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencié integral de I’Administracio Ambiental

e Decret 80/2002, de 19 de febrer, regulador de les condicions per a la incineraci6 de
residus

e Llei 11/2000, de 13 de novembre, reguladora de la incineracioé de residus

o Decret 217/1999, de 27 de juliol, sobre la gestio dels vehicles fora d’as

e Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s’aprova el Reglament general de
desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencié integral de
I’Administracié Ambiental (modificat per Decret 143/2003, de 10 de juny)

e Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en
diposits controlats

control integrats de la contaminacio; i Llei 63/2003, de 30 de desembre, de mesures fiscals, administratives i de I'ordre
social.
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Decret 323/1994, de 4 de novembre, pel qual es regulen les instal-lacions
d’incineracié de residus i els limits de les seves emissions a I'atmosfera

Principis generals que emanen de la normativa

Sostenibilitat en el cicle de vida

La Directiva 2006/12/CE relativa als residus i I'Estratégia Europea de Prevencio i
Reciclatge de Residus introdueixen el concepte de cicle de vida en la politica de
residus. La politica mediambiental tradicional s’ha centrat en les fases inicial i final
del cicle de vida: extracci6, transformacio i fabricacio, d'una banda, i gesti6 de
residus, per una altra. Avui dia es reconeix que l'impacte ambiental de molts
recursos va lligat a la fase d'utilitzacié®. Totes les fases del cicle de vida d’un recurs
han de ser preses en consideracio, ja que poden produir-se efectes creuats entre
les diferents fases i les mesures adoptades per a reduir 'impacte ambiental en una
fase podrien empitjorar el d'una altra. La politica ambiental, en aquest cas, la
politica de gesti6 residus, ha de minimitzar les repercussions negatives per a
I'entorn al llarg de tot el cicle de vida dels recursos. Si s'aplica el concepte de cicle
de vida, és més facil determinar prioritats i politiques, de manera que el medi
ambient es beneficii de I'esforg realitzat.

Jerarquia de gestio

Recollint la prioritzacié de les diferents opcions de gestié de residus definides per
la normativa, des del VI Programa d’Accié en Matéria de Mediambient (prevencio,
reciclatge o valoritzaci6 material, valoritzaci6 energética i eliminaci6) fins a la
modificacio introduida en la darrera Directiva 2006/12/CE relativa als residus (cal
recordar que actualment es troba en procés de discussié a la Comissié Europea
una nova proposta on la jerarquia torna a situar la valoritzacié material per sobre
de I'energeética i on s'esta discutint la definicié tecnica de valoritzacié energética),
per a l'elaboracié del Programa la jerarquia d'actuacié s'ha contemplat de la
segiient manera®®:

— La reducci6o de la producci6 dels residus i de llur perillositat, en les
successives fases de disseny, produccio, distribucié i comercialitzacié de béns,
i de prestacio de serveis.

— La preparacio per a la reutilitzacié dels residus.

— Larecollida selectiva dels residus.

— Elreciclatge i altres formes de valoritzaciéo material.

— La valoritzacié energética dels residus la recuperacié dels quals es realitzi
amb un alt nivell d'eficiencia energética, d’acord amb les millors técniques
disponibles.

— Ladisposicio del rebuig.

° COM(2003) 302, Politica Integrada de Productes
 Tal i com es recull al projecte de llei de modificacié de la Llei 6/93 de residus pero actualitzant el concepte de
reutilitzacioé tal i com es recull a la proposta de directiva.
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Principi de Precauci6

El Tractat CE conté una referéncia explicita al principi de precaucié en el titol
dedicat a la proteccié del medi ambient i pot invocar-se quan és urgent intervenir
davant un possible perill per a la salut humana, animal o vegetal, o quan aquest es
requereix per a protegir el medi ambient en cas que les dades cientifiques no
permetin una determinacié completa del risc.

El principi de precaucié que se segueix en la UE, suggereix que la cautela ha de
prevaler en cas d'incertesa cientifica. No obstant aix0, de vegades pot ser dificil
aconseguir un consens sobre els riscos potencials de les tecnologies immadures.
Segons la Comissid, pot invocar-se el principi de precaucié quan s’hagin detectat
els efectes potencialment perillosos dun fenomen, dun producte o d'un
procediment mitjancant una avaluacio cientifica i objectiva que, per la seva banda,
no permeti determinar el risc amb certesa suficient.

El recurs al principi de precaucido només esta justificat quan es compleixen les tres
condicions prévies: identificacié dels efectes potencialment negatius, avaluacié de
les dades cientifiques disponibles i determinacié del grau d’incertesa cientifica.

“Qui contamina, paga” o Principi de Responsabilitat del Productor

La normativa ha anat evolucionant cap al foment de la responsabilitat del
productor. Aixi doncs, aquest principi és la base de la Directiva d’Envasos i de la
Directiva de Vehicle Fora d'Us, gue estableix un sistema de recollida dels vehicles
al final de la seva vida util a carrec del productor. Amb la mateixa finalitat es van
adoptar en 2002 dues Directives relatives als residus dels aparells eléctrics i
electronics i a la limitacié de I's de determinades substancies perilloses en els
esmentats aparells. EI mateix principi regeix la nova Directiva relativa a piles i
bateries.

La Directiva 2006/12/CE relativa als residus, recull la normativa anterior i inclou
també aquest principi i estableix que la part dels costos no coberta per I'explotacié
dels residus ha de pagar-se d’acord amb aquest principi. Aixi, el cost d’eliminacié
dels residus ha de recaure sobre el posseidor que remetés els residus a un gestor
0 empresa autoritzada, o als posseidors anteriors o el productor del producte
generador de residus.

Proximitat i suficiéncia

El principi de proximitat afavoreix que la gestié dels residus es faci en instal-lacions
proximes a les zones de generacio.

La suficiencia és un principi basic de la gesti6 de residus, tant per a la Uni6
Europea com a nivell internacional, pel qual es planteja que Catalunya sigui capac¢
de gestionar —és a dir, recollir, separar, valoritzar i disposar- el maxim dels residus
generats en el seu territori.

El mateix principi s’aplica en referéncia a la capacitat de tractament, per a
determinades fraccions, de cada territori diferenciat en el Pla Territorial Sectorial
d’Infraestructures.

Aixi doncs,en el PROGREMIC es preveu que la gestié de residus incorpori aquests
dos principis, sens perjudici, pero, que la valoritzacié sigui en tot cas, prioritaria.
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- Participacié, Qualitat de lainformaci6 i Transparéncia informativa

Ja des de la Declaracié de Rio, s'inclou la participacié com eix fonamental per a
I'éxit de les politigues ambientals: “La millor manera de tractar les questions
ambientals és amb la participacié de tots els ciutadans interessats, en el nivell que
correspongui”. Aixi, tota persona hauria de tenir accés adequat a la informacio
sobre el medi ambient de qué disposin les autoritats publiques, inclosa la
informacié sobre els materials i les activitats que comportin un perill en el seu
territori, aixi com [I'oportunitat de participar en els processos d’adopcié de
decisions.

La normativa d’aplicacié en aquest cas, és la Llei 27/2006, de 18 de juliol, per la
gual es regulen els drets d’accés a la informacid, de participacié publica i d'accés a
la justicia en matéria de medi ambient. Aquesta norma, d’acord amb la Directiva
2003/34/CE, regula aquest dret de forma més amplia tant pel contingut de la
informacié que s’ha de posar a disposicié del pablic, com de les obligacions de les
autoritats publiques. Aixi mateix, transposa a I'Estat la Directiva 2003/35/CE que
regula els drets de participacio publica en assumptes de caracter ambiental i el dret
d’accés a la justicia i la tutela administrativa en assumptes ambientals. Ambdues
Directives es dicten a I'ambit europeu per incorporar els principis del Conveni
d’Aarhus.

- Principi de proporcionalitat
La normativa estableix el principi de proporcionalitat entre els costos de gesti6 i la
guantitat de residus gestionats i preveu l'autofinangament del procés a través de
les taxes que han de suportar els productors i posseidors de residus. El principi de
proporcionalitat esta clarament consagrat en el Dret primari, a I'article 5, paragraf
tercer, del Tractat constitutiu de la Comunitat Europea (TCE).

- Principi de Subsidiarietat i de Responsabilitat Compartida
Aquests dos principis basics de l'actuacid6 comunitaria es recullen en el V i VI
Programa d'Accié en matéria de medi ambient i s'apliquen conjuntament.

La subsidiarietat té per objecte garantir una presa de decisions el més a prop
possible del ciutada. Segons aquest principi, els assumptes que afecten als
ciutadans mai han de reglar-se des d’'un nivell superior si existeix un nivell inferior
gue sigui capag¢ de regular-ho amb igual o major eficacia. La participacio, la
responsabilitat i la capacitacié local sén condicions necessaries per a una
subsidiarietat efectiva.

La cooperacié és necessaria perqué hi ha problemes en la gestié de residus que
no poden resoldre per si sols institucions o organismes publics aillats. La resolucio
de problemes és una obligaci6 comuna que requereix la intervencié de tots els
interessats: ciutadans, sector privat, etc.

- Proteccid i regeneracio del sol
Aquest principi es basa en I'Estratégia tematica per a la proteccié del sol que
defineix un enfocament comu basat en la preservacié de les funcions del sol, que
es regeix pels segients principis:
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— Prevencio de la degradacio del sol i preservacio de les seves funcions actuant
sobre els usos i gestié dels sol i actuant en l'origen quan els sol actua com un
receptor dels efectes de les activitats humanes o dels fenomens ambientals.

— Recuperar els sols degradats fins a un nivell de funcionalitat que sigui almenys
el nivell del seu Us habitual o previst.

Es evident la relacié entre proteccié del sol, politica d'ordenacio del territori i
legislacié sobre residus. La gesti6 de residus és un dels elements clau de la
prevencio de la contaminacio del sol.

3.3. Objectius especificats normativament

A continuacié es mostra un recull de la principal normativa dels diferents ambits
(europeu, estatal, catald) aplicable en la gestié dels residus a Catalunya que
condiciona les actuacions del PROGREMIC:

[TAULA 6€]. Objectius i condicionants marcats nhormativament segons rang
RESTRICCIO/CONDICIONANT/OBJECTIU NORMATIVA AMBIT
GENERAL

ESTRATEGIA EUROPEA DE PREVENCIO | RECICLATGE DE RESIDUS COM(2005)666 EUROPEU

Estrategia que té I'objectiu de que d'Europa esdevingui una societat del reciclat que tracti de
limitar els residus i utilitzar-los com a recurs. Recull els objectius basics de la politica de residus de
'UE: prevenir els residus i promoure la reutilitzacio, el reciclat i la recuperacié per reduir
I'impacte mediambiental. Per aconseguir-ho proposa modernitzar el marc legislatiu vigent,
introduint en la politica de residus I'analisi del cicle de vida i aclarir, simplificar i normalitzar la politica
de residus de I'UE.

DIRECTIVA 2006/12/CE DEL PARLAMENT EUROPEU | DEL CONSELL, DE 5 DE ABRIL DE Directiva
2006, RELATIVA ALS RESIDUS. 2006/12/CE, de 5 | EUROPEU
o . de abril de 2006,
La Directiva determina que els estats membres han de prendre les mesures adequades per a relativa a los
fomentar en primer lloc la prevencié i la reducci6 de la produccié de residus: residus
- El desenvolupament de tecnologies netes i que permetin un estalvi major de recursos
naturals,

- El desenvolupament técnic i la comercialitzacié de productes dissenyats de tal manera
que no contribueixin o contribueixin el menys possible, per les seves caracteristiques de
fabricacio, utilitzacié o eliminaci, a incrementar la quantitat o la nocivitat dels residus i
els riscos de contaminacio,

- El desenvolupament de técniques adequades per a I'eliminacio de les substancies
perilloses contingudes en els residus destinats a la valoritzaci6.

D'aquesta manera descarta introduir objectius numeérics en matéria de prevencio i es decanta

per incloure mesures de prevencié de I'impacte en el cicle de vida dels productes.

En segon lloc, cal potenciar la valoritzacié dels residus mitjancant reciclatge, nou us, reparacié o
qualsevol acci6 destinada a obtenir matéries primes secundaries, o la utilitzacié dels residus
com a font d’energia.

Els estats membres adoptaran les mesures necessaries per garantir que les operacions de
valoritzacié o eliminacié no posin en perill la salut del I'home o puguin perjudicar el medi ambient i
adoptaran les mesures necessaries per a prohibir I'abandd, I'abocament i I'eliminacié incontrolada
de residus. Caldra ta,bé que crein una xarxa integrada i adequada d’instal-lacions de
tractament, proximes, amb la utilitzaci6 de métodes i tecnologies més adequades per garantir la
protecci6 al medi i la salut publica.

Els estats membres hauran d’establir un o varis plans de gestié de residus que es referiran en
particular a:

a. elstipus, quantitats i origen dels residus que han de valoritzar -se o eliminar-se;

b les prescripcions técniques generals;

c. totes les disposicions especials relatives a residus particulars;

d els llocs o instal-lacions apropiats per a I'eliminacié

| hauran d’establir les disposicions necessaries perque tots els posseidors de residus gestionin
els seus residus correctament mitjangant un gestor o per ells mateixos d’acord amb les
disposicions de la directiva.
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RESTRICCIO/CONDICIONANT/OBJECTIU

El VI Programa d'Acci6 Comunitaria, estableix la reduccié del 20% del total de residus urbans
generats per a I'any 2010.

El Pla Nacional de Residus Urbans havia marcat per a I'any 2002 |'objectiu de reduir un 6% la
generacié de RU en el territori nacional **.

RECOLLIDES SELECTIVES
MODIFICACIONS DE LA LLEI 6/93, de residus.
La Llei 15/2003 estableix que:

- Per tal d’afavorir el reciclatge i la valoritzacié dels residus municipals, els municipis de més
de cinc mil habitants de dret han d’instaurar la recollida selectiva en el servei de gestio
dels residus municipals. No obstant aix0, en matéria de residus d’envasos, regeix la normativa
especifica aplicable.

- La recollida selectiva dels residus municipals s’ha d'implantar amb caracter obligatori pel que
fa al lliurament separat al servei de recollida dels residus organics.

Projecte de llei de modificaci6 de la Llei 6/93 estableix les seglents obligacions pels municipis en

mateéria de recollida selectiva:

- Per tal d’afavorir el reciclatge i la valoritzacié material dels residus municipals tots els
municipis han de prestar el servei de recollida selectiva de les diferents fraccions de
residus. En el cas que els municipis de menys de cinc mil habitants de dret no puguin prestar
el servei de recollida selectiva per si mateixos o en col-laboracié amb d’altres municipis, la
recollida selectiva pot ser assumida pel consell comarcal o ens consorciat corresponent,
d’acord amb la legislacié de regim local aplicable a Catalunya.

- El lliurament separat de residus organics s’ha de dur a terme d’acord amb el Pla de
desplegament de la recollida selectiva de la fraccié organica de I'ambit territorial corresponent.

ENVASOS

Normativa especifica

Es valoritzara o incinerara amb recuperacié energética un minim d’un 50-65% (2001) - 60%
(2008) en pes dels residus d’envasos.

D'aquests, es reciclara entre un minim d'un 25% (2001)- 55% (2008) i un maxim d'un 45%
(2001) - 80% (2008) en pes dels residus d’envasos. (2008)

Objectius minims de reciclat per materials dels residus d’envasos: el 2001 marcava un 15% minim
per material, ara la nova directiva estableix els seglents llindars pel 2008...

- 60% en pes de vidre

- 60% en pes de paper i cartré

- 50% en pes de metalls

- 22.5% en pes de plastics (comptabilitzant només el material que es torna a transformar

en plastic)
- el 15% en pes de fusta.

S'autoritza als Estats membres que fixin programes que superin els objectius maxims de la
directiva, a perseguir aquests objectius, a condici6 de aquestes mesures evitin distorsions del
mercat interior i no obstaculitzin el compliment de la Directiva per altres membres.

La Llei 11/1997 d'Envasos i Residus d'Envasos defineix una reducci6 del 10% en pes de la totalitat
dels residus d'envasos generats, abans del 30 de juny de 2001.

APARELLS ELECTRICS | ELECTRONICS:

Normativa especifica

Aplicable a partir de 13 d’agost de 2005:

- Els productors s’hauran de fer carrec de la gesti6 dels aparells un cop sén residus. Aixo ho
podran fer sols o bé en un o varis sistemes de gestid.

- Els usuaris podran entregar els aparells | comer¢ sempre que comprin un altre de les mateixes
caracteristiques o utilitat. Els productors i distribuidors pactaran la forma en que es faci
aquesta recepci6 i han de establir els sistemes de recollida per quan els aparells no provinguin
de particulars. Es poden fer convenis amb els ens locals per a que també els recepcionin,
sense cost per aquests.

- Els productors (via distribuidors o instal-lacions municipals) han de garantir el sistema de
recollida i tractament dels aparells, assumint les depeses que se’'n derivin.

NORMATIVA

VI Programa
d'Accio
Comunitaria

Pla Nacional de
Residus Urbans

Llei 15/2003

Modificacié de la
Llei 6/93

Projecte de
modificacio

Directiva
2004/12/CE, 11
de febrer 2004,

maodifica:

Directiva
94/62/CE relativa
a envasos i residus

d’envasos,

trasposada a:

Ley 11/1997, de
24 de abril,
d’Envasos i Residus
d’Envasos

REAL DECRETO
252/2006, de 3 de
marzo, por
el que se revisan los
objetivos de
reciclado i
valorizacion
establecidos en la
Ley 11/1997

Directiva
2003/108/CE, de
8 de desembre de

2003, modifica:

Directiva
2002/96/CE sobre
residus d’aparells
eléctrics i
electronics (RAEE),
transposada a:

AMBIT

EUROPEU

ESTATAL

CATALUNYA

CATALUNYA

EUROPEU

EUROPEU

ESTATAL

ESTATAL

EUROPEU

EUROPEU

! Reduccié equivalent d'aproximadament el 6% en la generacié de RU totals, expressada en Tm de residu per habitant
i any, de manera que en l'any 2002, partint de la hipotesi d'un creixement equivalent de la poblacié, es mantingui la

produccio total de residus en els nivells de 1996 (gener de 1997), any de referéncia.
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- Els municipis de més de 5.000 hab han d’assegurar la recollida selectiva d’aquests
materials. Pels de menys habitants, es regira segons el que marqui la comunitat autbonoma.
- Els productors individuals i SIG que es puguin constituir, hauran d’assumir les despeses de la
recollida selectiva des del punt d’entrega.
Els aparells hauran d’anar etiquetats.
Apllcable a partir de 1 juliol 2006:
- Mesures de prevenci6 al disseny i fabricacio, restriccié en la utilitzacié de determinades
substancies perilloses.
- Disseny per facilitar desmuntatge, reparacio, reutilitzacio i reciclatge
Objectius per abans del 31 de desembre de2006:
- Recollida selectiva: 4 kg/habitant i any (particulars)
- Grans electrodomestics i maquines expenedores: 80% de valoritzaci6é total en pes; 75% de
recwlatge o reutilitzaci6 de cada component, material o substancia.
Equips informatics, telecomunicacions i electronica de consum: 75% en pes de cada
aparell; 65% de reciclatge o reutilitzacié de cada component.
Petits electrodomestics, enllumenat, eines eléctriques i electroniques (excepte industrials
fixes de gran envergadura), joguines,... : 70% en pes de cada aparell; 50% de reciclatge
o reutilitzacié de cada component.
- Lampades de descarrega de gas: 80% dels components, materials i substancies.

DIPOSITS CONTROLATS
Normativa especifica
Considera que s’han de prendre mesures per reduir els impactes de tot el cicle de vida d’'un
abocador, en especial la produccié de meta als abocadors per reduir I'efecte d’escalfament global
mitjangant la limitacié de I'abocament de residus biodegradables i I'establiment de requisits sobre el
control de gasos d'abocador. Considera que aquestes mesures també tenen per objectiu impulsar
larecollida selectiva de residus biodegradables, separacié en general, valoritzacié i reciclat.
Els Estat membres han de publicar una estratégia pel 2001 encaminada a aconseguir ambdés
objectius:

- Reduir residus biodegradables a I'abocador:

- 2001+5 anys: caldra reduir fins a un 75% de la quantitat total de residus biodegradables

(dada base 1995) portats a abocador.

- 2001+8 anys: la reduccié haura de ser del 50%.

- 2001+15: la reduccié haura de ser del 35%.

- Mesures per impulsar reciclatge, compostatge, biogasificacié o valoritzacio

materials/energia.

No es poden portar a abocador:

- Residus liquids;

- Residus , que en condicions d’abocament, son explosius, oxidants, inflamables.

- Infecciosos

- Pneumatics utilitzats sencers a partir de 2003, exclusié de pneumatics emprats com a

material d’enginyeria o reduits a tires fins el 2006. S’exclouen els pneumatics de
bicicleta i els de diametre exterior inferior a 1400 mm.

INCINERACIO

Normativa especifica

La Directiva s'aplica a les instal-lacions d’incineracié i coincineracié de residus (queden
excloses algunes instal-lacions en funcié del tipus de residu que tracten)

Fixa uns limits d’emissié més estrictes, tant per a les instal-lacions existents (a partir 28
desembre 2005) com per a les noves (28 desembre 2002), aixi com els requisits técnics de
liurament i recepci6 de residus, les condicions d’explotacio i la sol-licitud i autoritzacié d’aquestes
instal-lacions.

Degut a les confusions i interpretacions de la incineracié com a eliminacié o valoritzacié (Us com a
font d'energia), el Tribunal de Justicia (Sala Cinquena) de 13 de febrer de 2003 va establir tres
requisits per determinar si la utilitzacié de residus com a combustible constitueix una operacié de
valoritzacio:

- La finalitat essencial de I'operacié ha de ser la producci6 d'energia.

- L'energia generada per la combustié de residus ha de ser superior a la consumida durant el
procés de combusti6 i una part de I'excedent generat ha de ser emprat efectivament bé
immediatament en forma de calor, bé després de la seva transformacié en electricitat.

- Han de consumir-se la major part dels residus durant l'operacié i ha de recuperar-se i utilitzar-
se la major part de I'energia generada.

Segons el TC no han de prendre's en consideracio criteris com el PCI dels residus, el contingut de

substancies nocives o el fet que els residus siguin mesclats o no.

La normativa catalana preveu la incineracié de residus municipals sempre amb aprofitament
energetic, que regula en el Decret de desplegament reglamentari establint un minim de rendiment
energétic del 40% de I’energia continguda en els residus incinerats.
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Real Decret
208/2005, de 25
de febrer, sobre
aparells eléctrics i
electronics i la
gesti6 dels seus

residus
Directiva
1999/31/CE, de
26 dabril de
1999, relativa a
I'abocament  de
residus.
Trasposada a :
Real Decreto

1481/2001, de 27
de desembre, pel

que es regula
eliminacio de
residus

mitjangant diposit
en abocador.

Directiva
2000/76/CE, de 4 de
desembre de 2000,
relativa a la
incineraci6 de
residus.
Transposada al:
Real Decreto
653/2003, sobre
incineracion de
residuos.

Decisions de 13 de
febrer de 2003 del
Tribunal de
Justicia, exp. C-
458/00 i C-228/00

Llei 11/2000, de 13
de novembre,
reguladora de la
incineracié de
residus .

Decret 80/2002, de
19 de febrer,
regulador de les
condicions per a la
incineracié de
residus.

AMBIT

ESTATAL

EUROPEU

ESTATAL

EUROPEU

ESTATAL

EUROPEU

CATALUNYA

CATALUNYA
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BIOFERTILITZANTS
Working Document Biological treatment of biowaste, 2nd draft, febrer 2001

- Obijectius: establir regles per a un Us segur, recuperacio, reciclatge i disposicié dels residus
organics, per controlar els potencial de contaminacié del sol i encoratjar a I's de compost
certificat.

- La Directiva es centraria en els residus organics de residus municipals i complementaris a la
directiva d’abocadors. Sembla que la CE volia assolir una Directiva de Compostatge, lligada a
I'Estrategia de Proteccio del Sol i la de Reciclatge i Prevencié de Residus.

- En aquest sentit un dels punts de discussi6 de la Directiva és I'obligatorietat de la recollida
selectiva de la fraccié organica, i que només el compost provinent d’aquesta es pogués
considerar “compost”.

- Establiria uns estandards de qualitat pel compost (amb diferents graus i diferents usos
possibles). Aixi, tot i reconéixer el paper dels TMB en la gestié dels residus, els residus
organics estabilitzats resultants no es podrien anomenar “compost”.

REAL DECRETO 824/2005
Aquest Reial Decret té per objecte establir la normativa basica en matéria de productes fertilitzants i
les normes necessaries de coordinacié amb les comunitats autonomes.

Només podra ser considerat com a producte fertilitzant el que reuneixi els seglients requisits:

a)  Que aporti nutrients a les plantes de manera efica¢ o millori les propietats del terra.

b)  Que es disposi, per al producte, de métodes adequats de presa de mostres, d'analisi i d'assaig
per poder comprovar les seves riqueses i qualitats.

¢) Que, en condicions normals d'Us, no produeixi efectes perjudicials per a la salut i el medi

ambient.

Es presta una especial atencié a determinats fertilitzants, particularment als que utilitzen materies
primeres d'origen organic, que estan sotmeses a reglamentacions especifiques, als efectes
del seu coneixement per part de les autoritats competents en matéria de vigilancia i control i
per tots els interessats en general, i s'estableix I'obligatorietat de la seva inscripci6 en el Registre de
productes fertilitzants. Per a aquestes matéries organiques biodegradables, a més de la necessitat
del seu registre, es regula I'origen, composicio, tragabilitat i absencia d'efectes nocius, que servira
per donar en els adobs organics (grup 2 del R.D.) el paper que els correspon.

VEHICLES FORA D'US

Normativa especifica

Parteix de I'obligacié dels productors de fer-se carrec de la totalitat o d’'una part significativa
de la gestié i del cost dels sistemes de recollida, tractament i valoritzacié dels vehicles al final de la
seva vida util.

Els estats membres han d'adoptar les mesures necessaries per garantir que els operadors
estableixin sistemes de recollida de tots els vehicles al final de la seva vida util i, en la mesura que
resulti técnicament viable, de les peces usades que constitueixin residus, aixi com, també han de
garantir la disponibilitat de instal-lacions de recollida dins el seu territori, vetllant per tal que I'Gltim
usuari i/o propietari pugui lliurar el vehicle a una instal-laci6 autoritzada de tractament sense cost per
ell mateix.

OBJECTIUS:
- Incrementar la reutilitzacié i valoritzacié dels vehicles fins a un minim del 85% del
seu pes mig (abans 1 gener 2006).
- Reutilitzaci6 i valoritzacié fins a un minim del 95% per vehicle i any (abans 1 gener
2015).

PILES | ACUMULADORS | PILES | ACUMULADORS USATS.

Normativa especifica

Té com objectiu principal reduir al maxim I'impacte negatiu de piles i acumuladores i residus
de piles, sobre el medi ambient.

Les piles i acumuladores podran recollir-se de forma individual mitjancant sistemes nacionals de
recollida de piles, o juntament amb els residus d'aparells electrics i electronics (RAEE).

Els Estats membres haurien d'arribar a els segiients indexs minims de recollida:

a) el 25 % a tot tardar el 26 de setembre de 2012;

b) el 45 % a tot tardar el 26 de setembre de 2016.

Es prohibeix la posada en el mercat de les piles que continguin menys d'un 0,002% de cadmi i un
0,0005% de mercuri, excepte en sistemes d'emergéncia i alarma, equips medics i eines sense fil.
Els Estats membres podran recérrer a instruments economics per a promoure la recollida de
residus de piles i acumuladores o fomentar I'Gs de piles i acumuladores amb substancies menys
contaminants, tals com una imposici6é fiscal diferenciada. Si ho fan, haurien de naotificar a la
Comissio les mesures relatives a I'aplicacié de tals instruments
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Working
Document
Biological
treatment of
biowaste, 2nd
draft, febrer 2001

REAL DECRETO
824/2005, de 8
de julio, sobre
productos
fertilizantes

Directiva
2000/53/CE, de 18
de setembre de
2000, relativa a
vehicles al final de
la seva vida util.
Decisio
2002/525/CE, de 27
de juny de 2002,
que la modifca.

Transposada a:
Real Decret
1383/2002, de 20

de desembre sobre
gestié de vehicles al
final de la seva vida
atil.

Pla Nacional de
Vehicles al final de
la seva vida util
(2001-2006)

Directiva
2006/66/CE del
Parlament Europeu
i del Consell de 6
de setembre de
2006, relativa a les
piles i acumuladores
i als residus de piles
i acumuladores i per
la qual es deroga la
Directiva 91/157/CE

AMBIT

EUROPEU

ESTATAL

EUROPEU

EUROPEU

ESTATAL

ESTATAL

EUROPEU
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3.4. Altres requeriments juridics

A més de la normativa directament aplicable a la gesti6 de residus, existeix altra
normativa que afecta col-lateralment els models de gestio.

En primer lloc cal tenir en compte la normativa relativa a la proteccié del medi especific
i, especialment la Llei 6/1996 de proteccio del Medi Atmosferic i el Decret 226/2006
pel qual es declaren zones de proteccié especial de I'ambient atmosféric diversos
municipis de les comarques del Barcelonés, el Vallés Oriental, el Vallés Occidental i el
Baix Llobregat per al contaminant dioxid de nitrogen i per a les particules.

Les emissions derivades del transport de residus i del funcionament de les plantes de
tractament vindran en part regulades per aguesta normativa.

En segon lloc trobem el Decret 21/2006 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en
I'edificacié, i el Codi técnic de I'Edificacié (aprovat mitjancant el Reial Decret
314/2006), que entre d'altres parametres, determinen la necessaria integracié de la
gestio de residus en els nous projectes d'edificacio.
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4. DIAGNOSI**. DESCRIPCIO DELS ASPECTES AMBIENTALS
RELLEVANTS

4.1. Evolucio de la gestié de residus

A continuacié es presenta un resum de quina ha estat I'evolucié de la gesti6 dels
residus a Catalunya en els darrers anys i en quin punt es troba actualment.

4.1.1 Generaci6 de residus municipals

La generaci6 global de residus a Catalunya ha anat incrementant de manera
sostinguda en els Ultims anys. Aquest fet es pot explicar per dos factors:

— El creixement poblacional que esta patint Catalunya i

— L'increment de la generacié de residus per capita, que, tot i que sembla que es
comenca a estabilitzar o fins i tot disminuir, ha sofert creixements importants durant
els darrers anys.

En el PROGREMIC 2001-2006 es va realitzar una projeccio de la generacié de residus
municipals fins I'any 2006, amb una evolucié de la generacié prevista que donava com
a resultat un creixement en el rati de generacid de residus municipals per capita
(kg/hab./dia) fins a un 1,54 kg/hab./dia el 2006. Actualment aquest valor ja s’ha superat
amb escreix; I'any 2006 la generacié per capita va ser de 1,64 kg/hab./dia i es van
generar 722.592 tones més de residus del programat. Aquestes dades demostren la
superacio dels dos factors anteriors a les expectatives de creixement, tant poblacionals
com de generacio per habitant, suposades a principis de I'any 2000.

Tanmateix, cal destacar el petit canvi de tendéncia que s’ha produit a partir de I'any
2005 ja que és la primera vegada que baixa la generacié per capita, valor que s’ha
mantingut durant I'any 2006.

[TAULA 7]. Generaci6 de residus (absoluta i ratis):
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006"
Generaci6 prevista (m) | 3.185.241 | 3.155.584 | 3.221.462 | 3.287.838 | 3.354.714 | 3.422.088 | 3.489.962 | 3.557.885
Generaci6 real () | 3.185.241 | 3.475.225 | 3.583.556 | 3.720.668 | 3.943.040 | 4.130.823 | 4.196.148 | 4.280.477
Rati previst kgiab/dia 1,42 1,40 1,43 1,45 1,47 1,49 1,52 1,54

Rati real kg/hab./dia 1,43 1,56 1,61 1,61 1,61 1,66 1,64 1,64
Font: ARC i elaboracio propia.

12 per a I'SA s'ha actualitzat la revisio feta de l'anterior PROGREMIC incloent les dades fins I'any 2006.
13 Font: ARC. (Dades del 20/06/07).
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[FIGURA 3].  Evoluci6 de la generaci6 de

residus a Catalunya (Tm/any):

[FIGURA 4].

residus a Catalunya (ratio kg/hab./dia):
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NOTA: A partir de I'any 1999, les dades de generaci6 de residus municipals inclouen altres fraccions com voluminosos,
poda, medicaments, piles, téxtil i altres residus recollits en deixalleries.
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PLANOL 2. Generacio de residus a Catalunya 2004: municipis per sobre o sota la mitjana
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Pel que fa a la prevencié de residus municipals, tot i que en els darrers anys s’ha
donat un fort impuls en aquest camp, especialment a partir de la signatura del Conveni
de Prevencié de Residus Municipals I'any 2002, és dificil determinar uns resultats
numerics ja que la generacié de residus és conseqiiéncia d’'una multitud de factors
dels quals se’'n desconeixen moltes dades i, per tant, no es pot predir quants residus
s’han deixat de generar gracies a totes les accions que s’han fet des de I'administracioé
(Conveni, ordres de subvencio, premis de Disseny pel Reciclatge, premis Recollida
Selectiva i Reducci6 de Residus, etc.).

Font: Revisi6 PROGREMIC 2001-2006.

4.1.2 Composici6 de labossatipus

La composicié mitjana dels residus a Catalunya ha anat canviant en els darrers anys,
tal i com es pot veure en els dos grafics seglents que mostren la bossa tipus calculada
per a 'any 1999 i per a I'any 2005.

En general totes les fraccions principals (matéria organica, paper i cartrd, vidre i
envasos lleugers) es redueixen percentualment, encara que mantenint la mateixa
proporci6 entre elles, a excepci6 de la fracci6 altres que ha augmentat
espectacularment. Aquesta Ultima fraccid, on es comptabilitzen residus com els
voluminosos, el textil, els residus especials, les runes, etc., ha passat de ser la quarta
fracci6 més important de la bossa tipus I'any 1999 a la segona l'any 2005, just per
darrera de la fracci6é organica que continua sent la fraccio principal.
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[FIGURA 5].  Bossa tipus de Catalunya (1999):
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[FIGURA 6].  Bossa tipus de Catalunya (2005):

Bossa tipus de Catalunya 2005
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4.1.3 Models de recollida coexistents a Catalunya

El primer punt en la gestid dels residus és la recollida d’aquests. De models de
recollida n’existeixen de diversos tipus, els quals es poden classificar segons:

. Els tipus de models de segregacio de residus (nimero de fraccions separades: 5
fraccions, residu minim, multiproducte).

. La modalitat i ubicaci6 del sistema de recollida (en contenidors, pneumatica,
porta a porta...).

A Catalunya conviuen diferents sistemes de recollida selectiva. Aquesta diversitat, a la
realitat, es pot sintetitzar en tres models basics de segregacié de residus que es
combinen amb diversos sistemes de recollida segons les caracteristiques i decisions
preses per cadascun dels municipis.

A la figura seguent es mostren els diferents models de segregacié de residus que
coexisteixen al nostre territori:
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[FIGURA 7].  Models de segregacié (num. fraccions) de residus a Catalunya:

Fraccions principals recollides separadament

Model de segregacio
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En tots ells, a aquestes recollides cal afegir les recollides de piles, voluminosos, téxtil,
deixalleria, etc. Cadascun dels models de segregacio porta associada una gestid
determinada d’aquests residus un cop recollits, especialment pel que fa al triatge dels
envasos lleugers i de la Resta.

A aquesta diferenciacio en funcié de la segregacié dels residus cal sumar-li la
modalitat i ubicacié del sistema de recollida que decideix cada municipi per a fer la
recollida. Aixi, trobem que:

. La més estesa és la recollida en contenidors (en funcié de les fraccions que es
segreguin) al carrer (ja sigui en vorera o arees d'aportacid), on cal incloure la
recollida en contenidors soterrats.

. La recollida pneumatica, especialment per a la separaciéo de Resta i organica.
Les busties d’abocament dels residus es disposen a dins dels edificis o al carrer
en funcié de si es tracta de zones de nova construccio (més facilment integrables
en la construccio) o si es tracta de remodelacions d’'arees ja existents (busties al
carrer).

. Larecollida porta a porta en bosses (ja sigui només d’algunes fraccions o bé de
totes) esta també tenint un ampli desplegament donats els resultats de les
primeres experiéncies, ara ja consolidades.

La recollida dels residus en contenidors és la modalitat adoptada per la majoria de
municipis de Catalunya, aquest tipus de recollida requereix un mobiliari urba, els
contenidors. Respecte a aquest fet cal tenir en compte tres observacions:

. Generalment un millor rati de contenidors es tradueix en una major proximitat als
ciutadans i, per tant, en millors resultats de recollida selectiva.

. A partir d'una determinada dotacié de contenidors els resultats habitualment
s’estanquen, els rendiments son decreixents ja que actualment hi ha molts més
contenidors de selectiva dels que considerava necessaris el PROGREMIC 2001-
2006 per poder assolir els objectius establerts i, tot i aixi, encara s’esta molt lluny
d’assolir els nivells de recollida selectiva proposats.

. La seva ubicaci6 representa una ocupacio de I'espai public i un impacte visual no
gens menyspreable.
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4.1.4 Recollida selectivai Valoritzacié material

Tot i que la recollida selectiva de totes les fraccions ha augmentat any rere any,
realitzant-se un important esfor¢ especialment pel que fa a la fraccié organica i al
desplegament de les deixalleries per tot el territori, no s’ha aconseguit arribar als
objectius plantejats pel 2003 i el 2006 en el PROGREMIC tal i com es repeteix en les
taules 2i 3.

Si es comptabilitzen els objectius respecte la valoritzacié material primaria (provinent
de recollida selectiva) la fraccié on més lluny s’estava el 2003 d’acomplir els objectius
que s’havien marcat en el PROGREMIC era la matéria organica, amb tan sols un 19%,
seguida dels envasos lleugers amb un 40%. En total s’havia aconseguit complir amb
un 48% de la valoritzacié total programada.

Si s’analitzen els resultats a 2006 respecte el que s’ha d’acomplir segons el Programa
per a aquest any, tot i que els resultats de la valoritzacié material primaria (provinent
de la recollida selectiva) augmenten continuament, encara s’esta molt lluny dels
objectius establerts per a I'any 2006. Fins i tot tenint en compte la valoritzacié material
secundaria (plantes de triatge de FIRM, tractament de Resta i aprofitament de metalls
d’escories) s’esta tan sols a un 50%, aproximadament, de la consecucid d’objectius.
Una altra vegada la fraccid organica és la que queda més lluny, seguida dels envasos
lleugers.

[TAULA 8]. Resultats de valoritzacio del periode 2003-2006

Paper i Envasos

FORM Cartré Vidre Lleugers Total
RESULTATS VMP 2003 7,7% 32,4% 40,7% 6,1% 17,3%
RESULTATS VMP 2004 8,6% 38,3% 42,7% 6,1% 18,2%
RESULTATS VMT 2004 12,3% 38,9% 43,0% 6,5% 20,2%
RESULTATS VMP 2005 10,3% 45,0% 47,0% 7,0% 21,1%
RESULTATS VMT 2005 14,0% 46,2% 47,6% 7,8% 23,3%
RESULTATS VMP 2006 11,5% 46,0% 52,2% 9,1% 22,8%
RESULTATS VMT 2006 11,7% 46,8% 54,1% 11,7% 24,1%

[TAULA 9]. Objectius i consecucio d'objectius pels anys 2003 i 2006 respecte PROGREMIC

FORM el | Vidre i Total
Cartro Lleugers
OBJ. PROGREMIC 2003 40% 60% 60% 15% 36%
Consecucié VMP 2003 & o 8 7 7
500]. 03 19,1% 54,0% 67,8% 40,9% 48,0%
OBJ. PROGREMIC 2006 50% 75% 75% 25% 48%
Gl el Wi 2000 23,00% 61,33% 69,60% 36,40% 47 50%
>0bj. 06
ClotsEelels Vil 2005 23,40% 62,40% 72.13% 46,80% 50,21%
>0bj. 06

En la grafica segilient es pot veure de manera resumida i molt il-lustrativa quina és la
situacio de la recollida selectiva de les principals fraccions (materia organica, paper i
cartrd, vidre i envasos lleugers) i comparar-la amb els objectius plantejats pel
PROGREMIC 2001-2006.
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[FIGURA 8]. Valors absoluts de recollida selectiva bruta per fraccions respecte als objectius
de valoritzacio del PROGREMIC
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Com es pot observar, tot i els importants esforgos realitzats, encara s’esta molt lluny
d’arribar als nivells plantejats inicialment.

A continuaci6é es mostra un grafic amb I'evolucié de la recollida selectiva bruta durant
el periode 1998-2006.

[FIGURA 9].  Evoluci6 de la recollida selectiva i la valoritzacié material primaria (Tm/any):
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Cal destacar I'important augment que esta tenint la fraccié “altres” on es comptabilitzen
fraccions com els voluminosos, el téxtil, la poda, els residus especials i altres residus
recollits principalment a les incineradores.
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PLANOL 3. Recollida selectiva bruta per municipis a Catalunya 2004 (% recollida selectiva
sobre total generat)
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Font: Revisi6 PROGREMIC 2001-2006.

- Recollida selectiva de la FORM

L'any 2006 la valoritzacié material total de la fraccié organica va ser de I'11,7%.
Aquesta dada representa el 23,40% dels objectius marcats pel 2006.

[FIGURA 10]. Evoluci6 de la recollida selectiva i valoritzacié de la matéria organica (Tm/any).
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[FIGURA 11]. Evolucié de la recollida selectiva i valoritzaci6 de la matéria organica (%
respecte total organica generada).
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La fracci6 organica ha sofert un increment important en els darrers anys, tot i que
encara hi ha molts municipis a Catalunya que no han engegat la recollida selectiva
d’aquesta fraccio al seu territori.

Aixi, a 31 de desembre de 2006 a Catalunya hi havia 385 municipis que disposaven
del servei de recollida selectiva de materia organica. D’aquests, 321 municipis
(83,38%) tenien implantada la recollida arreu del municipi, mentre que els 64 restants
(16,62%) tenien implantat un servei parcial, ja sigui a part de la poblacié 0 a grans
productors.

Recollida selectiva de paper i cartrd
El 2006 es va aconseguir un 46,8% de valoritzaci6 de paper i cartrd6, cosa que
representa un 62,40% dels objectius marcats pel 2006. Es tracta d’'una de les fraccions

que més s’'apropa als objectius que marcava el PROGREMIC 2001-2006.

[FIGURA 12]. Evoluci6 de la recollida selectiva i valoritzacié de paper i cartré (Tm/any)
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[FIGURA 13].

Evolucid de la recollida selectiva i valoritzacié de paper i cartr6 (%)
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- Recollida selectiva de vidre )
La valoritzacié del vidre va arribar al 54,1% I'any 2006. Es la valoritzaci6 que, el 2006,
més s’ha apropat als objectius marcats pel Programa per aquell any, arribant al

72,13%.

[FIGURA 14].

Recollida selectiva i valoritzacié de vidre (Tm/any)
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[FIGURA 15]. Recollida selectiva i valoritzacié de vidre (%)
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- Recollida selectiva d’envasos lleugers

En el cas dels envasos lleugers, la recollida selectiva es troba molt per darrera dels
objectius que es marcava el Programa i del que la nova directiva europea estableix per
a l'any 2008,

Aixi I'any 2006 s’ha arribat només a un 9,1% de recollida selectiva neta. Si li sumem la
valoritzacié dels envasos lleugers continguts a la Resta i a la fraccié FIRM i separats
per reciclar, s’arriba a una valoritzacié de '11,6%. Si, a més, es sumen els envasos
metal-lics continguts als metalls d’escories™ de les incineradores, s’aconsegueix una
valoritzacié material total de I'11,7% que comporta el 46,8% de I'objectiu marcat pel
2006.

* Amb la composicié mitjana de Catalunya per materials dels envasos i els minims de recuperacié que marca la
Directiva per plastics i metalls, la valoritzaci6 per reciclatge dels envasos lleugers hauria de ser del voltant del 33%.

'* valoracio del contingut de metalls d'envasos a les escories en funcié de la relacié metalls envas / metalls totals
trobats a les caracteritzacions dels materials d’entrada a les incineradores de Catalunya. La mitjana és del voltant d’'un
6%.
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[FIGURA 16]. Recollida selectiva i valoritzacié d’Envasos Lleugers (Tm/any)
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[FIGURA 17]. Recollida selectiva i valoritzacié d’Envasos Lleugers (%)
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- Recollida selectiva d’altres fraccions

La recollida selectiva de la fraccié altres (recollides selectives de voluminosos, piles,
téxtil, medicaments i altres materials recollits a les deixalleries) ha sofert un important
increment en els darrers anys, ja sigui perqué s’han desplegat noves recollides, per
'augment continuat de generacio (cas dels téxtils, pero especialment important en els
voluminosos), aixi com per un major nivell d’'informacié i claredat de les dades
obtingudes.

El desplegament de les deixalleries també ha tingut un paper destacat en la millora de
la recollida dels residus que fins aquell moment no disposaven de circuits propis,
principalment una part de residus voluminosos i els residus especials.
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[FIGURA 18]. Recollida selectiva d'altres fraccions
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4.1.5 Instal-lacions de gestié de residus municipals

Actualment existeixen 300 instal-lacions de recollida, emmagatzemament i tractament
de residus (sense tenir en compte les plantes de reciclatge de materials). De totes
aquestes instal-lacions, una, concretament el dip0sit controlat de Coll Cardus, esgotara
la seva capacitat ben aviat i, per tant, caldra buscar noves alternatives a aquesta
instal-lacié.

[TAULA 10]. Instal-lacions de gestié de residus municipals existents a Catalunya16
fixes 178
Deixalleries'’ mini 13
mobils 25
Plantes de compostatge (inclou ecoparcs) 21
Plantes de triatge 6

Plantes de digestié anaerobia

Plantes de triatge d’envasos lleugers 10
Plantes de ELLiP/C 1
transvasament Rebuig
Incineradores 4
Diposits controlats 28
TOTAL 300

'® Font: pagina web de I'ARC. (27/06/07)

' Dades facilitades pel Departament de Recollida selectiva i envasos de 'ARC a data de 11/07/07. A aquestes
deixalleries cal afegir 21, 3 i 8 deixalleries fixes, minideixalleries i deixalleries mobils, respectivament, que estan en
tramit i 5 deixalleries fixes i 2 minideixalleries que estan en construccio.
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4.1.6 Tractament de la Resta i disposici6 final

El desti majoritari dels residus continua sent la disposicié final (abocador o
incineradora) sense cap tractament previ, tal i com es pot observar en la segtient taula.
No obstant, és important destacar que la quantitat de residus que es destinen a
aquestes instal-lacions finalistes es troba estancada en els darrers anys, la qual cosa
implica (donat 'augment constant de la generacié de residus) que en termes relatius la
disposici6 final dels residus ha anat disminuint any rere any (fins a situar-se en un
60,73% pels abocadors i un 15,20% per a les incineradores I'any 2006).

[TAULA 11]. Destins finals dels residus generats a Catalunya (Tm/any i %)

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
VMP 80.595 133.447 144.528 168.211 214.328 322.370 429.024 538.477 681.009 752.444 885.376 974.420
TR-VMS 41.188 66.628 78.855 43.066
INC-VMS 14.594 13.099 12.702
INC 658.763 675.620 670.228 658.187 687.704 712.609 694.854 629.663 745.211 698.178 691.930 650.822
DC 2.005.793 | 2.016.538 | 2.041.705 | 2.169.993 | 2.283.210 | 2.440.246 | 2.459.676 | 2.552.528 | 2.475.633 | 2.598.979 | 2.526.887 | 2.599.466

Generacié | 2.745.151 | 2.825.605 | 2.856.461 | 2.996.391 | 3.185.241 | 3.475.225 | 3.583.555 | 3.720.668 A 3.943.040 | 4.130.823 | 4.196.148 | 4.280.476

VMP 2,94% 4,72% 5,06% 5,61% 6,73% 9,28% 11,97% 14,47% 17,27% 18,22% 21,10%
TR-VMS 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,04% 1,61% 1,88%
INC-VMS 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,35% 0,31%

INC 24,00% 23,91% 23,46% 21,97% 21,59% 20,51% 19,39% 16,92% 18,90% 16,90% 16,49%
DC 73,07% 71,37% 71,48% 72,42% 71,68% 70,22% 68,64% 68,60% 62,78% 62,92% 60,22%

VMP: Valoritzacié Material Primaria, deguda a recollida selectiva

TR-VMS: Valoritzacié material secundaria deguda a Tractament de Resta

INC-VMS: Valoritzacié Material Secundaria posterior a la incineracié™®. Sumada a INC (incineracio) suma el total de
residus entrats a incineraci6 a Catalunya

DC: Residus a Diposit Controlat ja sigui directament o com a rebuig d’altres plantes

Des de la posada en marxa de les primeres plantes de tractament de Resta s’'esta
aconseguint incrementar la valoritzacié material i energética secundaries, bé a partir
de la recuperacidé per reciclatge de materials continguts als fluxos residuals, bé
mitjancant les tecnologies de metanitzacié de la matéria organica encara present a la
fraccio Resta.

El seglent grafic mostra I'evolucio del desti final dels residus pel periode 1995-2006.
En aquest es pot apreciar clarament com les recollides selectives han anat absorbint
I'increment de generacié de residus que s’ha produit en els ultims anys, mantenint
practicament la quantitat de residus, en nombres absoluts, que es destina a un
tractament finalista (ja s’ha comentat que en termes relatius aquest desti final va
disminuint a poc a poc).

'8 Només comptabilitzada a partir de 2004.
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[FIGURA 19]. Progressié anual acumulada dels destins finals dels residus generats a
Catalunya

Desti final dels residus a Catalunya
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VMP: Valoritzacié Material Primaria, deguda a recollida selectiva
TR-VMS: Valoritzacié material secundaria deguda a Tractament de Resta
INC-VMS: Valoritzacié Material Secundaria posterior a la incineracio*®. Sumada a INC (incineracié) suma el total de
residus entrats a incineraci6 a Catalunya
DC: Residus a Diposit Controlat ja sigui directament o com a rebuig d'altres plantes

4.1.7 Sintesi de la diagnosi

La generaci6 de residus a Catalunya augmenta any rere any, tot i les politiques de
prevencié de residus que s’estan comencant a implantar arreu del territori. Aquest fet
ve explicat per 'augment de la poblacio i pel creixement desmesurat de la generacié
de residus per capita que s’ha produit durant la darrera década. Només en els ultims
anys es comenca a albirar un petit estancament i, fins i tot, una reduccié en els quilos
de residus que cada habitant genera al dia.

D’altra banda, son destacable els esfor¢cos que s’han fet per augmentar la recollida
selectiva dels residus per aixi aconseguir una recuperacidé d'aquests materials i
reintroduir-los al procés productiu. Aquests esforcos s’han traduit en un important
augment dels percentatges de recollida selectiva, perd no obstant, els nivells de
recuperacié encara sén baixos, sobretot, si es comparen amb els objectius que va
plantejar el PROGREMIC 2001-2006 per als anys 2003 i 2006, especialment pel que
fa a la matéria organica i als envasos.

El fet anterior va lligat amb la quantitat de residus que es destinen a un tractament
finalista, que tot i que en termes relatius han disminuit, en valors absoluts es continua
portant la mateixa quantitat de residus a aquestes instal-lacions, agreujant la situacio

19 Només comptabilitzada a partir de 2004.
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d’alguns abocadors que ja estan al limit de la seva capacitat, sobretot els de I'area
metropolitana de Barcelona.

Finalment, convé recordar que les linies estratégiques de la gestié dels residus
continuen sent la prevencio, la reutilitzacio, el reciclatge i finalment la disposici6 final
dels residus. En aquest sentit els esforcos majoritaris encara estan enfocats cap al
reciclatge encara que en els darrers anys també s’estan comencant a veure forces
iniciatives encaminades cap a la prevenci6 de residus.
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4.2. Fortaleses i debilitats de I'’estat actual en materia de gestio de residus

[TAULA 12].

— Estancament de la generacio6 en
termes relatius per capita.

Generacio de o AR
— Inici d'estudis i definicid

Residus metodologica sobre composicio
dels residus.
— Increment del pressupost
dedicat a les actuacions de
., revencio.
Prevencio prevencio

— Increment de les actuacions de
prevencio i inici de proves pilot
per a alguns ambits.
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Increment de la generacié en
termes absoluts (per augment de
poblacio).

Augment de les fraccions
minoritaries, de la toxicitat i
diversitat de materials. Dificultats
de gesti6 d'aquests nous fluxos.
Manca d'obtencié de dades
continuades sobre composici6 de
residus per a algunes fraccions.

Manca de politiques que incideixin
a principi de la cadena.

Manca d’informacié sobre
resultats quantitatius de les
actuacions.

Manca d'informacio ciutadana
respecte les possibilitats de
prevenci6 i dificultats de missatge
enfront el reciclatge.

Fortaleses i debilitats de I'estat actual en matéria de gestié de residus a Catalunya

Estancament de la generacio per
capita.

Augment de la generaci6 en
termes absoluts.

Increment de la diversitat dels
fluxos residuals presents a la
bossa tipus.

Baix/mig coneixement de la
composici6 de residus.

Inexisténcia d'objectius
quantitatius de prevencio.
Inexisténcia de politiques
especifiques a les primeres fases
del cicle de vida dels productes.
Recursos limitats en materia de
prevencio.

Poca informacié del resultats de
les actuacions.

Reducci6 de la generaci6 per
capita.

Disminucié i control de la diversitat
de residus generats.

Increment del coneixement i
desenvolupament d'un consens
metodologic pel que fa a la
composicio de residus.

Implantacié de mesures clares que
incideixin en la generaci6 de
residus a les primeres fases del
cicle de vida dels productes.
Increment de la recerca en matéria
de prevencio relativa als impactes
en tot el cicle de vida del recurs-
residu-recurs.

Seguiment exhaustiu del resultats i
avancos en prevencio.
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Fortaleses

Increment lent perd progressiu
dels nivells de recollida selectiva
generals.

Implantacié total de les
recollides de paper, vidre i
envasos lleugers.

Nivells d'impropis acceptables al
paper i vidre.

Augment de les recollides
comercials.

Desplegament de deixalleries i
recollides de les fracci6 altres.
Existéncia de sistemes de
recollida amb baixos nivells
d’'impropis a l'organica i els

Debilitats

No compliment dels objectius
establerts en l'anterior Programa.
Nous objectius de valoritzacio6 i
gestid de les noves directives.
Implantacié lenta de la recollida de
la FORM.

Municipis amb nivells d'impropis
no acceptables a l'organica i als
envasos lleugers.

Poca implantacié de
minideixelleries i deixalleries
mobils. Deixalleries llunyanes als
usuaris particulars.
Estancament de les recollides

Tendencia actual
(sense aplicacié del nou
PROGREMIC)

Avang lent i estancament en els
municipis amb més temps
d'implantacio del servei, dels
nivells de recollida selectiva.
Implantacié lenta de la FORM.
Existéncia de municipis amb
nivells d'impropis a la FORM no
acceptables que incrementen la
mitjana catalana (>24%)

Baixa recollida selectiva i elevat
cost energétic per Tm recollida
d'algunes fraccions (FORM i
envasos lleugers, principalment).
Elevada preséncia d'impropis en
els contenidors d'envasos
lleugers. Confusié de la poblacié

Tendéncia desitjada

Consecuci6 dels nous objectius
amb la maxima eficiéncia
energeética.

Impuls als sistemes de recollida
amb baixos/acceptables nivells
d’'impropis. Millora dels nivells
d’'impropis en general.
Introducci6 de la recollida de la
fraccié organica a tot Catalunya i
de l'autocompostatge.

Gesti6 de la fraccio verda.
Implantacié progressiva de les
recollides comercials
diferenciades: principi de

Recollida envasos. X o respecte aquest flux residual. responsabilitat del productor,

selectiva Incentivacié a la recollida zelectwes a molts municipis. | Increment de la sensibilitzacio millora dels resultats de
selectiva de FORM i regulaci6 deolsat Sencirlﬁ]s:Cd’;:ecu?mr:ecs)rg:cceigxgt general ciutadana perd amb recupt_aracic’). ) o
dels impropis amb el retorn del (sobretot organicagi envasos) baixa traducci6 en increments de Serveis de recollida optimitzats.
canon. I : la participacio a les recollides. Predomini de municipis amb servei
Increment de I'aplicacio del Poca \ass_um‘puo del sobre_cost Increment de la necessitat de de deixalleria proxima al ciutada.
principi de responsabilitat del economic dalgunes recoll!c’ies per serveis i elevats sobrecostos per Increment de la gesti6 diferenciada
productor (SIGs, recollides part qu§ przdlljcgé (dotacio als ens locals. i optimitzada de les fraccions
comercials,...). economica gels > .S)' - Increment de les necessitats de minoritaries ("Altres").
Increment de la sensibilitzacié E_nca[ja poca pallrtlt_:lpamo d conteneritzacié (increment de la Disminuci6 de la fraccié Resta
ciutadana. C'Uti.dana ?n te_‘ S sistemes de generacio, de la recollida recollida.
Implantaci6 de sistemes de Ir;Cpoa(I:t:sS;e?i(\:/;\@ clevada s_electiva_l, dels ser\_/e_i’s Optimitzacié del cost de recollida
recollida d'alta eficiencia en Snoin de mob.iliari urba per a la d_lferenCIats). Aparicié de nous de les fraccions.
municipis petits (porta a porta). Féggﬁig‘;aen l'espai pablic [s)oroll sistemes de recollida dels quals Reducci6 dels impactes associats
Existéncia d'experiéncies olors paip ' ’ cal contrastar resultats (soterrats, a la recollida: espai public,
reeixides amb el sistema de pneumatica). paisatge urba, olors, soroll...
recollida per contenidors. Dotaci6 pressupostaria per

educacié ambiental limitada.
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Fortaleses

Increment del tractament de
Resta per a valoritzacié
secundaria i adequaci6 del
rebuig.

Lleuger augment del les

quantitats de residus valoritzats.

Debilitats

Elevades necessitats de transport
per a tractar algunes fraccions.
Gran quantitat de fracci6 Resta a
plantes de tractament 0 a
tractament finalista (tractaments
majoritaris).

Necessitat d'incrementar
I'eficiéncia d’algunes plantes de

Tendencia actual
(sense aplicacié del nou
PROGREMIC)

Estancament en termes absoluts
de residus a tractament finalista .
Possible increment del transport
necessari fins a tractament
d'algunes fraccions.

Col-lapse i saturacio de les
instal-lacions actuals.

Tendéncia desitjada

Disminuci6 de la fraccié Resta.
Tractament del 100% de la Resta
previ a la disposicio final.

Millora de les eficiencies (més
recuperacié de materials, menys
generacio de rebuig amb millors
caracteristiques).

Obtenci6é de compost de qualitat
amb sortida al mercat.
Compliment dels nous objectius

Tractament i Absorci6 de l'increment de tractament. Poca adequaci6 del disseny mitjancant valoritzacié secundaria.
desti final generacié mitjancant la recollida Qualitats del compost diverses en d'algunes plantes als residus Disminuci6 de residus a disposicio
selectiva amb el que les funcié de la procedeéncia. Dificultats realment entrats per a tractament. final.
necessitats de disposicio final de gestio. Problematiques especifiques per Minimitzaci6 dels materials
es mantenen. Entrada de materials zones de gestié a I'hora de situar biodegradables a abocador i dels
Implantacié de noves biodegradables a I'abocador i noves instal-lacions. impactes derivats, especialment
tecnologies més eficients i amb impactes associats, especialment Disposici6 de rebuig contenint, relatius al canvi climatic.
menor impacte. respecte el canvi climatic. encara, materials biodegradables Disponibilitat de les
Saturacié d’'algunes instal-lacions i potencialment recuperables. infraestructures necessaries de
de tractament i disposicié final. tractament i de diposits controlats.
Reducci6 de les necessitats de
transport.

— COMUNICACIO: Tot i l'important increment en comunicacié ambiental que s'ha fet en els darrers anys, els avengos encara s6n minsos. Cal fer un important
esfor¢ de renovaci6 i impulsié en politiques de comunicacié, amb un pressupost adequat que sostingui en el temps les actuacions necessaries, amb un abast
tan institucional com local.

Altres — CANVI CLIMATIC: L'emissi6 de gasos que afecten el canvi climatic és un dels aspectes clau de la gestio de residus, després dels derivats del consum de
recursos materials i energetics. Cal incidir en la reduccié del transport i en les emissions de les plantes de tractament , especialment dels abocadors.

— AMBIT D'INTERVENCIO: Les actuacions de gestié de residus, especialment en I'ambit de la prevencio, es veuen limitades per les possibilitats d'intervencié en
el mercat economic si només s'actua a nivell autonomic. Cal cercar les formules d'intervencié de maxima eficiencia dins del marc competencial catala.

I“ Generalitat de Catalunya 55

Departament de Medi Ambient
i Habitatge



Agéncia de
Residus de
®Hl Catalunya

EERE RN N N

4.3. Descripci6 de la problematica ambiental. Impactes
ambientals derivats de la gestio actual

4.3.1 Descripcio qualitativa dels impactes relacionats amb la gestié dels
residus

Impactes derivats dels sistemes de recollida:

— Impactes derivats del transport de residus, especialment per a algunes

fraccions.

— Consum de combustibles fossils no renovables.

— Emissions del transport; contribueixen a l'escalfament global i a la formacio
d'oxidants fotoquimics.

— Mobilitat; increment del transit rodat pels camions de recollida i transport de
residus.

— Soroll; impacte acustic derivat del transit rodat i buidat de contenidors.

— Ocupacié de l'espai: la majoria de recollides es realitzen en contenidors en
superficie que comporten una gran ocupacié de I'espai public. L'increment de
necessitat de servei per a diferents fluxos residuals i I'augment de generacio
incrementen encara meés les necessitats de conteneritzaci6. Nous sistemes de
recollida com els contenidors soterrats o la recollida pneumatica, que redueixen
aquest tipus d'impacte, no tenen encara suficient experiéncia i dades objectives
com per especificar-ne I'efectivitat.

— Altres impactes: paisatgistic, olors, soroll, mobilitat.

Impactes derivats dels plantes de tractament
— Emissions a l'aigua i l'aire.
— Emissions al sol.
— Olors.
— Impactes socials (NIMBY).

Impactes derivats dels tractaments finalistes
— Abocadors: en especial emissions de biogas per entrada de materials
fermentables (baixa recollida selectiva de FORM, preséncia encara elevada de
paper i cartrd).
— Incineradores: emissions a l'aire i aigua, generaci6 de cendres (residus
especials).

4.3.2 Analisis quantitatiu dels impactes associats a la gestid dels
residus

Per a l'analisi quantitatiu dels impactes associats a les diferents fases de gestié de
residus s'han emprat dos tipus de dades:

- Estimacions quantitatives de I'aplicaci6 del nou Programa respecte
materials potencialment recuperats (i el credit energétic i d'emissions associat).

- Resultats de I'estudi de casos efectuat durant els anys 2005 i 2006 sobre
els models de gestié de residus de 35 municipis de Catalunya.
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Aguest estudi pretenia caracteritzar, avaluar i comparar els diferents models de gestié
de residus que actualment estan implantats als municipis de Catalunya i, aixi, conéixer
de forma global I'estat de la quiestié en matéria de gestié de residus amb la finalitat
dltima que els resultats poguessin jugar un paper d'informacié de base per a la
definicio de les noves estratégies del PROGREMIC.

En I'estudi sobre els models de gestié de residus dels municipis de Catalunya l'eina
principal de treball va ser el programari de simulacié de gestié de residus SIMUR. A
partir d'una séerie de dades necessaries que el model exigeix i de la introduccio
d’'aquestes en el simulador s'obtenen els resultats desitjats que configuren la diagnosi
de cada model de gesti6. El SIMUR, Sistema d’Informaci6 i Modelitzacié Urbana de
Residus, va ser creat per '’Agéncia d’Ecologia Urbana de Barcelona a partir del primer
model que es va realitzar per elaborar el Programa Metropolita de Gestié de Residus
Municipals el 1996. Els resultats que s'obtenen de la seva aplicaci6 permeten la
comparacio de diferents sistemes de gesti6 essent una eina d'analisi comuna i un
recolzament en la presa de decisions. Aquesta eina possibilita, també, comprovar si
s'han aconseguit els objectius recollits en els programes de gestié de residus
aplicables o els proposats al dissenyar el model de gestio. En aquest estudi de casos,
el SIMUR es va utilitzar per avaluar situacions reals de gestié a partir de la introduccié
en el programari de dades reals. Una altra de les caracteristigues del model és la
possibilitat d'avaluar escenaris futurs de gestio.

El SIMUR simula la gestié de residus al llarg de tot el seu cicle, és a dir, des de que es
generen fins a la seva deposici6 final. Aixi les fases que incorpora sén les segients:
— Gestio al punt de generacié (autocompostatge) / Disposicié al punt de recollida
(entrades amb vehicle privat a deixalleria).
— Sistema de recollida i transport al primer punt de tractament.
— Sistema de tractament.
— Disposicid final.

Com a resultats del model s’obtenen una série de balancos, indicadors i impactes:

- Indicadors de servei. Déna idea del tipus i qualitat del servei de recollida dels
residus que s’esta oferint als ciutadans.

- Balan¢ de matéria. Aporta una visio dels fluxos de matéria al llarg del cicle de vida
dels residus que es generen a cada municipi i segueixen un determinat sistema de
gestié. El balan¢ de matéria es representara també en forma de balang sistema -
entorn: aguest balang reflexa les interaccions del cicle de vida dels residus amb el
medi que ens envolta, és a dir, les extraccions i aportacions de materia i energia al
medi ambient.

- Balan¢ energétic. Aquest balan¢ té com a finalitat aportar dades sobre les
quantitats d’energia en les diferents formes (derivats del petroli, electricitat, gas
natural...) que formen part dels inputs i dels outputs en les etapes del cicle de vida
dels residus.

- Impactes. A partir d'un balanc d’emissions, derivades de les diferents etapes de
gestio, que quantifica les emissions de les diferents substancies i compostos que
es generen durant el cicle de vida del residu s’avaluen els impactes sobre l'aire,
I'aigua i el sol com un altre pas per poder determinar les conseqiiéncies sobre el
medi que comporta la generacio de residus i la seva gestio.

- Balang¢ econdmic. Es necessari incloure un analisi d’aquest tipus ja que mostra
els costos economics que es donen en cada etapa de la gestié que segueix un
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residu a partir de la seva generacié. Aquest calcul de costos és un element
essencial a I'hora d’'avaluar els sistemes de gestié de residus ja que aporta més
arguments per decantar-se per un model o un altre.

A més, per completar la informacié anterior es realitza també un recull dels diferents
instruments emprats per cada municipi per a la consecucié del model de gesti6.
Aquests instruments es divideixen en: Instruments organitzatius, Instruments técnics,
Instruments normatius, Instruments economics, Instruments educatius i participatius.

A partir d'aquestes dades es podran realitzar analisis individuals i analisis
comparatives dels diferents models de gestié de residus. Com a Ultim objectiu, aquests
resultats serviran als propis municipis i a d'altres per millorar els seus models de gestio
de residus. En paral-lel a aquesta ultima finalitat es pretén, també, que aquest estudi
resulti una eina de coneixement comu de les estratégies que han fet possible en un
ambit determinat aconseguir un resultat exitdés, o bé, d’aquelles que no han donat el
fruit esperat.

Consum de recursos

Un cop els productes i béns de consum esdevenen residus trobem una gran quantitat
de materials que tenen un valor com a recurs i, per tant, poden ser recuperats. Part
d’aquest materials s’aconsegueixen capturar en els sistemes de recollida selectiva o
en les plantes de tractament i es reintrodueixen a la cadena de produccié com a
materials reciclats substituint a matéries primeres. L'impacte global del cicle recurs-
residu-(recurs) bé definit pels impactes derivats de I'extraccié, produccié, distribucid i
consum de materials per produir productes i béns de consum, aixi com de la gestiod
dels residus que se'n deriven. La primera fase és molt dificil de quantificar. EI que si
que es pot quantificar és la substituci6 de matéries primeres per materials
reciclats (correspon als resultats de valoritzacio total de cada fraccid) i les perdues de
gran quantitat de materials potencialment valoritzables que no s’aconsegueixen
capturar en els sistemes de recollida selectiva o bé no son recuperats en les plantes
de tractament i, per tant, acaben en un tractament finalista.

Aquesta part de recursos que no es reintrodueixen en el cicle dels materials com a
materials reciclats, es comptabilitzen a la seguent taula:

[TAULA 13].  Peérdues de materials potencialment valoritzables materialment en el procés de
gestid de residus

Materia Paper i . Envasos
ALES Organica Cartro e Lleugers IS Vo]
Materials
potenciament  1.626.581%° 898.900"° = 342.438" = 616.389"" = 256.829%2 = 3.741.136

Valoritzables (Tm)

Valoritzat (Tm) 190.940 420.696 185.082 90.011 143.459 1.030.188
No valoritzat (Tm) = 1.435.641 478.204 157.357 526.378 113.369 2.710.948
% No valoritzat 88% 53% 46% 85% 44% 72%

2% 100% del generat
21 80% del generat
%2 40% del generat
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A continuacié es mostra la recuperacié mitjana de materials per habitant i any de
diferents models de gesti6 existents a Catalunya (estudi de casos), com a exemple de
les capacitats de valoritzacié de materials en cada model de recollida, ja que és la
recollida selectiva la principal via de valoritzacié material final aconseguint, a més, una
major qualitat de materials. Les desviacions indiquen el grau de variabilitat dins de
cada sistema que dependra de factors com la qualitat del servei, la ubicacié dels punts
de recollida, la inversio en comunicacio, etc.

[TAULA 14]. Resum dels principals indicadors de recollida segons sistema de recollida

Indicadors de Mitjana Desviacions estandard
recollida - 5 cont . ) 5cont .
Residu 5 cont Bicompar- Residu 5 cont Bicompar-
selectiva PaP F (no100% .. PaP e (no100% ..
Minim (FORM) FORM) timentat Minim (FORM) FORM) timentat

Recollida
selectivaneta  57,03% 23% 34,05% 18,80% 22,94% 11,19% 3,17% 14,20% 6,87% -
total

Cg‘;rgfc?al 8,39% 2% 505% @ 3,55% @ 1,69% @ 5,64% @ 1,11% = 4,02% @ 2,36% -
Doﬁ’gﬁ;ia 48,64%  21%  29,00% 1525% 21,24% 10,97% 2,98% @ 12,78% @ 6,07% -
% recollida

comercial 14,65% 10% 15,18% 19,27% @ 7,38% 9,06%  4,22% | 11,44% 11,50% -

Recollida
selectiva FORM 68,95% 20% 28,81% 6,62% 31,57% 14,25% 6,58% @ 22,89% @ 7,40% -

% impropis 8,50% 9% 11,35% 12,56% 27,79%  3,49% 5,02% 4,94% 4,81% -

Recggtfgpe“ 56,23% @ 24%  31,07% 20,48% 22,85% 1591% @ 7,85% @ 16,24% @ 10,89% -

Rec Sel Vidre | 71,06% 43% 47,09% 33,22% 39,26% 11,48% @ 19,79% @ 20,36%  9,14% -

RecSelPIASC 43670 0%  12,80% 516%  678%  1355% 019%  17,18% 4,15% -

Recs;%izms“‘: 52,66% 0%  1521% 597% 7,16% 7,77% 0,18%  19,79% 5,38% ;
Rec Sel Brics  52,00% 0%  1555% 6,70%  6,5% 11,97% 031%  19,79% 5,84% )

RecSelMetalls 647106  19%  3343% 16,79% 1115% 1351% 690% 19,90%  10,10% ;

Rec?\ﬁ)' 2"69‘6‘”5 42,88% 3%  13,15% 3,63%  7,10% @ 10,00% @ 4,06% @ 16,42%  3,25% -
Rec Sel Textil  36,43% 7%  18,84%  10,30% 5,05%  32,68% 3,33%  28,25%  10,59% -

Voli%:ir?glsos 82,12% 76% 80,76% 7557% 66,03% 27,04% @ 21,31% @ 23,35% @ 24,92% -

La figura 20 indica la valoritzacié final de materials recuperats quan a la recollida
selectiva es sumen opcions de tractament que poden aportar una valoritzacio
secundaria (resultats de desti final de I'estudi de casos).

Els indicadors de DESTI FINAL mostren els resultats de gestié de tot el procés de
tractament de residus, és a dir, i valgui la redundancia, els punts finals on sén
destinats els diferents fluxos residuals obtenint-ne o no una serie de subproductes:

- Valoritzacié material primaria (VMP): quantitat recuperada que entra a processos
de reciclatge de cadascuna de les fraccions a partir de la recollida selectiva que li
és propia. Comptabilitza la quantitat efectivament reciclada de matéria organica i
poda en el procés de compostatge o metanitzacié de la fraccié organica recollida
selectivament. Per a tots aquells materials procedents de la recollida selectiva que
es destinen a plantes de tractament i reciclatge perd no es disposa de dades de
quina part exactament se’'n recicla, reutilitza o va a un tractament finalista, s’ha
creat l'indicador de valoritzacié material primaria - plantes de tractament sense

dades.
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- Valoritzaci6 material secundaria (VMS): inclou els materials recuperats
mitjancant les plantes de tractament de la fracci6 resta/FIRM i el triatge i
recuperacio d’'impropis de la FORM (ecoparc, plantes de triatge de FIRM, plantes
de tractament de la fracci6 resta, etc.). Comptabilitza també la quantitat
efectivament reciclada de matéria organica en el procés de metanitzaciéo de la
fraccié organica continguda a la resta/FIRM.

- Valoritzacié6 material secundaria — incineracié (VMS incineracid): materials
recuperats en el procés d’incineracio (escories i metalls d’escories a reciclatge).

- Incineraci6 pérdua de massa: pérdua de massa que es dbéna en tot procés
d’incineracid i que es transforma en emissions i energia. Calcula la diferéncia entre
la quantitat de material que entra al procés i el pes dels materials de sortida
(cendres, escories i metalls d’escories).

- Diposit controlat : inclou tots els residus que com a desti final es dipositen en
abocadors ja siguin de classe I, Il o lll. Aquests residus poden provenir directament
de recollida de resta, de les diferents plantes de tractament o bé de la recollida
selectiva d’alguns residus per distints motius no recuperables (en alguns casos els

voluminosos, les runes...).

[FIGURA 20]. Destins finals dels residus resultats del model de gesti6é a diferents municipis de
Catalunya

Indicadors de destins finals

@ Diposit controlat
total

100%
90% 1MAHHHHHHHH HH o A HH

80% - HH 1 W Incineradora

70% L

60% 1l | 7I77777 L I O 1 L1

50% [ = | NN . - I O 5 I O - H1 @ Valoritzacio
material secundarial

1 mh incineracié

4% 1 nim-nim mim B!

30% Hat—

:

O Valoritzacié

LA R HIRSEN RN ] ||
H I I A I M H material secundarial
H H i i =
n =

@ Valoritzacié
material
primaria/plantes
tractament sense
dades

@ Valoritzacié
material primaria
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Com es pot veure la major font de recuperacié material és la recollida selectiva i el
tractament de la Resta. La combinacié d'aquestes estrategies és la que ddéna major
percentatge de valoritzacié material.

Consum d’energia

En el procés de gestié dels residus es ddéna un consum/generacio d’'energia en cada
etapa que es tradueix en un balanc final que determina si per gestionar els residus
s’ha consumit energia (impacte global negatiu a causa del consum) o bé s’ha
recuperat part de I'energia continguda en el residus (impacte global positiu derivat de

la generacid).
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En aquest balan¢ també es considera I'estalvi per reciclatge derivat de la recuperacié
de materials. La recuperacié de materials dels residus generats es pot traduir en un
estalvi d’impactes ambientals en forma de crédit o estalvi energétic® (la utilitzaci6
d’energia per a la fabricacié de productes i béns de consum a partir de materies
primeres és major a la que es necessita per fabricar-los a partir de materials reciclats).

L’'estalvi energétic que va suposar el reciclatge de materials a Catalunya I'any
2006 va ser de -5.993.775 GJ, especialment deguts a la recuperacié de paper i de
metalls no férrics, tal i com es pot observar en la taula segient on s'inclouen les
gquantitats de materials recuperats i s’hi aplica I'estalvi per reciclatge resultant (veure
nota al peu nim. 23).

[TAULA 15].  Crédit energeétic per reciclatge 2006

Etapa de Rati estalvi

recuperacio Materials recuperats Tm/any energétic (MJ/Tm) GJ/any

RS Paper Paper 413.629 -5.590 -2.312.184
Plastic film 22.711 -15.420 -350.209

RS ELL Plastic rigid 26.739 -25.630 -685.330
Metalls férrics 12.306 -18.590 -228.773

Metalls no ferrics 2.026 -174.560 -353.647

RS Vidre Vidre 178.826 -3.460 -618.736
RS Textil Téxtil 5.860 -52.000 -304.739
Paper 3.781 -5.590 -21.135

Vidre 1.095 -3.460 -3.789

Planta de triatge de Plastic film 699 -15.420 -10.785
FIRM Plastic rigid 1.038 -14.630 -26.606
Metalls férrics 1.396 -18.590 -25.950

Metalls no ferrics 25 -174.560 -4.406

Paper 3.287 -5.590 -18.374

Vidre 5.161 -3.460 -17.857

Tractament Resta Plést_ic film 3.180 -15.420 -49.036
Plastic rigid 3.180 -25.630 -81.503

Metalls férrics 8.524 -18.590 -158.461

Metalls no ferrics 5.406 -174.560 -943.671

Incineradora Metalls d’escories 12.702 -18.590 -236.130
TOTAL -5.993.775 GJ/any

Aquest crédit energétic equival al consum anual d'una ciutat d’'uns 178.000
habitants.?*

Com a model d'impacte energétic associat a la gestié de residus, a continuacié es
mostren els balancos finals d’alguns dels models existents a Catalunya (resultats de
I'estudi de casos). Els resultats del balan¢ de cada model de gestié de residus és
negatiu®® (és a dir, hi ha un estalvi energétic) en tot moment ja que no es té en compte
(per manca de dades) la despesa energetica emprada per elaborar tots aquests
productes que esdevindran residus, valor al qual caldria restar el resultant de
I'avaluacio de la fase de gesti6 de residus obtingut mitjancant el SIMUR.

2% | estalvi o crédit energétic correspon a la diferéncia de consum energetic entre la produccio de paper, vidre, téxtil,
plastic i metalls a partir de matéries primeres verges o a partir de materials reciclats (inclou la despesa energética de
les plantes de reciclatge). No s'inclou el compost degut a la manca de dades comparatives de produccio i Us de
fertilitzants quimics o altres esmenes organiques. White et al. 2001.

** En funcié del consum mig per habitant de la ciutat de Barcelona el 1999 (33,65 GJ/any). Pla de Millora Energética de
Barcelona (PMEB 2002).

% Tot i que per falta de dades no s’ha considerat I'estalvi per reciclatge de la produccié de compost en comparacié a la
despesa energetica efectuada per a la produccié dels fertilitzants quimics als que substitueix
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Aixi, més que el valor absolut, I'interessant és comparar els resultats entre si i analitzar
les diferents estratégies que els fan recuperar més o menys energia de la continguda
en els materials que han esdevingut residus o estalviar la que s'empraria en produir
nous béns de consum amb materies primeres.

Metodoldgicament cal tenir en compte que, a fi d'obtenir un balanc¢ energétic global
que es pugui comparar amb dades reals, s’han aplicat percentatges d'eficiencia en la
extraccid, producci6 i subministrament dels combustibles i de I'electricitat. En aquest
darrer cas s'utilitza la mitjana del perfil energétic catala.

[TAULA 16].  Balang energétic final de diferents models de gesti6*®

MITm) Sistema PaP Model 5 contenidors 100% FORM Model 5 contenidors <90%FORM
m
Incineracié Abocador TR-Ab. Incineraci6  Abocador TR-Ab. Incineraci6  Abocador
Balang
recollida 594,59 270,27 271,60 302,22 331,84 110,94 146,16 209,44
Balang
tractament/ - 809,84 228,25 - 728,36 - 1.843,66 - 751,84 - 2.615,04 - 1.846,27 - 587,70
disposicié
Ecizlil - 2.840,93 - 2.891,52 - - 1.256,22 - 941,36 - 882,36 - 742,95 - 755,51
reciclatge | ! i ! 1.958,16 i ! ! ! ! !
TOTAL - 3.056,18 -2.393,00 | -2.414,92 - 2.797,66 -1.361,37 - 3.384,60 - 2.443,06 - 1.133,77

PaP sistema de recollida porta a porta

100% FORM model de segregacio 5 fraccions amb el 100% de la FORM implantada

<90% FORM model de segregacié 5 fraccions amb menys del 90% de la FORM implantada
TR-Ab: model de gesti6 basat en el tractament de la Resta i I'is d’abocador con a desti final

[FIGURA 21]. Comparativa del balan¢ energétic final de diferents models de gesti6

Balang energeétic final desagregat
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-500,00

-1.000,00

MJI/TM

-1.500,00

-2.000,00

-2.500,00 +—f
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@ Estalvi reciclatge
-3.500,00 A t—— | m Balang tractament/disposicid
m Balang recollida

-4.000,00

L'etapa de la recollida de residus (que inclou desplacaments a deixalleria, recollida i
transports intermitjos entre plantes) i la majoria de tractaments tenen associat un cost
energetic positiu, és a dir, consumeixen energia. Existeixen, pero, diferents factors que
compensen aquesta despesa i fan el balang final negatiu en tots els casos: I'estalvi
o credit per reciclatge (especialment provinents de metalls i plastic rigid), la

% Lataula agrupa els resultats dels diferents casos estudiats en funcié del sistema de recollida i els sistemes de
tractament/disposici6 emprats per a la Resta.
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recuperacio energeética que es ddéna en les incineradores, I'aprofitament energétic del
biogas generat als diposits controlats i del biogas generat en les plantes de
metanitzacio.

Una de les conclusions més interessants de l'estudi relacionen linput energetic
realitzat amb les recollides amb la recuperacié de materials i conclou que aquest
esdevé sempre compensat pel créedit per reciclatge, especialment per fraccions
com els plastics i els metalls. El paper i el vidre tenen credits energétics menors pero
en canvi les recollides s6n més eficients. Segons aquestes dades, pels plastics i
metalls (principalment envasos lleugers i ferralla) caldra desenvolupar estratégies
especifiques de prevenci6 i captacio per a recuperacio ja que la despesa energeética
d'obtencid i transformacié de les matéries primeres és molt elevat.

Impactes ambientals per emissions al medi

Tota gestié de residus solids municipals té associat tot un conjunt d'impactes sobre el
medi exportats de molt diverses formes. En aquest cas, pero, els impactes de major
magnitud sén els impactes sobre el medi atmosferic, sobre el medi aquatic i sobre
el sol.

Aquestes tipologies d’'impacte poden tenir un origen directe, degut als processos pels
quals passen els residus (emissions directes de les plantes de tractament, incineracio,
disposicio, utilitzacié del compost, escories, etc.), o bé pot haver-hi un origen indirecte,
associat al consum d’electricitat i combustible, ja sigui durant la recollida o tractament
dels diferents materials.

També es produeix un “estalvi” d’emissions degut a la producci6 d’electricitat o de
combustibles (biogas) propia d'alguns tractaments i també deguda a la recuperacio de
materials (credit d'emissions per reciclatge).

Com en balang energétic, dins del balanc¢ global d’emissions no s’han considerat les
emissions generades en el procés de produccié de bens i serveis que finalment
esdevenen residus.

Les emissions s'han caracteritzat emprant metodologies seguides pels Analisis de
Cicle de Vida?. L'impacte de les emissions a l'atmosfera, medi aquatic i sol es
resumeix, per tal de facilitar I'analisi, en tota una serie de parametres que indiquen o
estimen I'impacte potencial que cada espécie pot causar.

D’aquesta manera es poden definir vuit potencials d'impacte indicatius:

I. Impactes ecoldgics.
— Potencial d’Escalfament Global (PEG).
— Potencial d'Acidificacié (PA).
— Potencial d’Eutrofitzacio (PE).

27 Metodologia d'agregacié d'emissions per ACV desenvolupada pel Centre d'Estudis Ambientals de Leiden (CML 2001
i revisions posteriors) i aplicada al SIMUR (Sistema d'Informaci6 i Modelitzacié Urbana aplicada a Residus, Agéncia
d'Ecologia Urbana de Barcelona). Veure document de metodologia de I'estudi efectuat per a la revisié del PROGREMIC
2001-2006.
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— Potencial de Formaci6 d’'Oz6 Fotoquimic (POFQ).

— Potencial d’Ecotoxicitat a I'aigua dol¢a (fresh water) (PEC fw).

— Potencial d’Ecotoxicitat a I'aigua marina (marine water) (PEC mw).
— Potencial d’Ecotoxicitat terrestre (PEC t).

Il. Impactes sobre la salut humana.
— Potencial de Toxicitat Humana (PTH).

Un cop tenim cada espécie de linventari classificada i incorporada segons el seu
impacte en les diferents categories escollides, s'agreguen quantificant-les segons el
pes especific de cada espécie dins de cada categoria d'impacte, i sumant després les
diferents contribucions.

Es considera que la resposta de cada contaminant a I'impacte considerat és lineal,
aixi, es calcula la contribuci6é potencial de la substancia considerada “j” a I'impacte “i":

Cij = Ej Wij

Essent: Cij I'impacte associat a cada contaminant.
Ej emissio quantificada de I'espécie j.
Wij la contribuci6 relativa de cada contaminant j a I'impacte i.

Les espécies incloses a cadascuna de les categories d'impacte sén les que
produeixen directament una carrega ambiental en aquesta categoria, és a dir, no es
comptabilitzen impactes secundaris que aquest impacte pugui tenir en el medi o en la
salut humana (per exemple, considerem escalfament global perd no els efectes
d’aquest sobre el nivell del mar, etc.).

[TAULA 17]. Perfil ambiental de I'estalvi d’emissions derivat del reciclatge de materials a
Catalunya 2006

Potencials d'impacte PEG® POFQ*® PE*® PA* PTH*¥® PECfw® PEC mw* PECt®

3 Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4-
Unitats Tem u(i3VOz Tem Sii/Hlt Trg ES“ Tén j\?z diclorobenzé | diclorobenze | diclorobenzé | diclorobenzé
quiv. quiv. quiv. quiv. equiv. equiv. equiv. equiv.

Reduccié deguda a

A -2,14E+05-4,00E+02-4,51E+02-2,62E+03| -4,08E+06 | -1,04E+06 | -5,88E+08 | -1,85E+04
reciclatge

Aixi, amb la recollida selectiva i valoritzaci6 de materials, durant el 2006 es va estalviar
'emissio de 214.000 Tm de CO, eq, 400 Tm d'oxidants fotoquimics, 451 Tm de
contaminants que poden provocar eutrofitzacio, etc.

%8 potencial d’Escalfament Global (PEG), kg/Tm CO; equivalent.

% potencial de Formacié d’Oxidants Fotoquimics (PFOQ), g/Tm C;H, equivalent.

% potencial d’Eutrofitzacié (PE), g/Tm PO,* equivalent.

* potencial d'Acidificacio (PA), g/Tm SO, equivalent.

2 potencial de Toxicitat Humana (PTH), kg/Tm /Tm 1,4-diclorobenzé equivalent.

* potencial d’Ecotoxicitat a I'aigua dolca (fresh water) PEC fw, kg /Tm 1,4-diclorobenzé equivalent.

% potencial d’Ecotoxicitat a I'aigua marina (marine water) PEC mw, Tm /Tm 1,4-diclorobenzé equivalent.
% potencial d’Ecotoxicitat terrestre PEC t, kg/Tm 1,4-diclorobenzé equivalent.
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Les emissions de CO, ¢4 estalviades corresponen a tot el CO, emés durant un any per
una ciutat d’uns 68.000 habitants®®.

De totes maneres, un cop caracteritzades les emissions i per tal de poder comparar els
potencials entre si, cal normalitzar les dades obtingudes, és a dir, que s’han de
ponderar en funcié de la seva contribucid relativa en relaci6 a un marc territorial
determinat, en aquest cas, la resta de I'Europa occidental (veure nota al peu 27). A la
figura segiient es pot observar el perfil resultant, on es pot veure que el major estalvi
es produeix sobre els potencials d’ecotoxicitat, especialment sobre els medis aquatics,
perd també sobre la salut humana i el sol. Per poder veure millor I'impacte sobre la
resta de potencials es repeteix la figura sense els potencials de toxicitat.

[FIGURA 22]. Perfil ambiental normalitzat de la recuperacié de materials a Catalunya (2006)

Perfil ambiental normalitzat
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[FIGURA 23]. Perfil ambiental normalitzat de la recuperacié de materials a Catalunya (2006),
sense potencials de toxicitat

Perfil ambiental normalitzat (no inclou impactes sobre la toxicitat)
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% En funcié d’emissions per capita de la ciutat de Barcelona el 1999 degudes a I'tis d’energia i tractament de residus
(3,14 Tm CO; ¢¢/hab./any). Pla de Millora Energética de Barcelona (PMEB 2002).
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Per tal de valorar aquest credit d'emissions en funcié de les emeses en les diferents
etapes de gestio de residus, s'avalua el perfil d’'impactes ambientals dels diferents
municipis que van formar part de I'estudi de casos.

La segient taula i figura mostren els resultats dels potencial d'impacte associats a les
emissions que es produeixen en tot el procés de gestié dels residus incloent I'estalvi

resultats

obtinguts per cadascun dels municipis agrupats segons el sistema de recollida i el
tractament de Resta.

(m

[TAULA 18]. Perfil ambiental de diferents models de gestio
PaP 100% FORM <90%FORM
Incineraci6  Abocador TR-Ab. Incineraci6  Abocador TR-Ab. Incineraci6  Abocador
PEG
(CO; eq) Kg/Tm 376,47 279,31 377,47 890,36 620,22 424,66 694,95 835,52
PFOQ
(CoHa eq.) giT™ 2,80 - 9862 - 86,19 - 14,02 18,20 - 21,13 - 8,26 16,69
PE
(PO eq.) g/Tm 51,48 - 8288 - 63,15 68,28 22,75 169,84 96,78 - 30,59
PA
(SO, eq) g/Tm - 181,89 - 757,94 - 471,78 127,44 105,79 - 50,52 129,67 | - 159,94
PTH
(1,4-diclorobenze -1.491,09 -1.52255 - 808,35 - 720,15 - 669,20 - 372,79 - 408,77 - 566,99
eq) Kg/Tm
PEC fw kg/Tm - 695,01 - 729,78 - 817,18 - 603,89 352,59 - 797,23 - 442,32 - 196,52
PEC mw Tm/Tm - 340,25 - 433,84 - 49568 - 370,53 190,44 - 221,81 - 218,60 - 84,73
PEC t Kg/Tm 41,77 32,43 22,32 38,89 0,88 172,99 50,87 - 0,87
PaP sistema de recollida porta a porta
100% FORM model de segregaci6 5 fraccions amb el 100% de la FORM implantada
<90% FORM model de segregacié 5 fraccions amb menys del 90% de la FORM implantada
TR-Ab: model de gestié basat en el tractament de la Resta i I''s d’abocador con a desti final
[FIGURA 24]. Comparativa del perfil ambiental de diferents models de gestio
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D'aquest estudi es desprén la importancia de
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reduir les emissions per transport de
residus en alguns impactes, la necessitat d'evitar la disposici6 de materials
biodegradables als diposits controlats i el pes especific del crédit d'emissions
per reciclatge degut a la recuperacié de materials, especialment una altra vegada, de
plastics i metalls amb la qual cosa es reafirma la necessitats d'implantar politiques
de prevencid i recuperaci6 d'aguests fluxos, tal i com reflexa el nou PROGREMIC.
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5. DEFINICIO DELS OBJECTIUS AMBIENTALS

A continuacié es presenten el objectius ambiental que es tindran en compte.
Aquests es presenten de forma jerarquitzada distingint els objectius prioritaris de la

resta de secundaris.

Paral-lelament es diferencien en objectius generals i els

objectius especifics que queden englobats dins d’aquests primers.

Cada objectiu ambiental es justifica en relacié a els objectius fixats per la normativa
i en relacié a les necessitats d’'actuacié derivades de la diagnosi actual de la gesti6

dels residus.

[TAULA 19].

Objectius ambientals

Objectius ambientals prioritaris

ATENUAR LA PRESSIO
SOBRE L'US DE
RECURSOS

Des de I'ambit
competencial de gestio
de residus es pot incidir
en el consum de
materials fomentant, per
aquest ordre, la reduccio
de la produccio6 dels
residus i llur perillositat,
la seva reutilitzacio, el
reciclatge i altres formes
de valoritzacié material,
per tal de reintroduir
recursos en el cicle
productiu .

Aquest objectiu fa referéncia a la
jerarquia de gestié que conforma
un del objectius basics de la
politica de residus de I'UE i que
s’'inclou dins la normativa basica.

Generalitat de Catalunya
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Prevenir la generacio de residus, en pes, volum, diversitat i
perillositat, desacoblant la produccié de residus del creixement

economic.

Com es pot veure a la taula de normativa (taula 3) existeixen diferents normes que determinen
la necessitat de prevenci6 i que determinen en alguns casos objectius quantitatius i en altres
mesures de prevencio.

Segons la situacio actual s’ha de fer un esfor¢ en avancar en la linea de la prevencié que fins al
moment no esta molt desenvolupada.

Fomentar una bona recollida selectiva en origen, com estratégia per
a obtenir materials de qualitat que tinguin sortida en el mercat del

reciclatge

La normativa catalana obliga a tots els municipis a disposar del servei de recollida selectiva. A
més, existeixen objectius clars marcats des de la Uni6 Europea de foment de la recuperacié per
a la majoria de fraccions.

Encara que s’ha fer un avang important en la implantaci6 de serveis de recollida selectiva i en
les quantitats recollides, encara es necessari seguir en aquesta linea per tal d'aconseguir els
objectius marcats per la normativa.

Esta comprovat que els costos energeétics i les emissions derivats de les recollides selectives
gueden compensats per I'estalvi energetic i el crédit d’emissions que comporta el reciclatge de
materials en les quotes de recollida selectiva plantejades, tal i com demostren els balangos
ambientals dels municipis amb major exit.

Potenciar, especialment, la gestio i recollida selectiva en origen de la

fraccio organica dels residus municipals.

La nova llei catalana de residus fara obligatori prestar el servei de recollida de la FORM en tots
el municipis. La necessitat de complir amb la directiva d’abocadors fa imprescindible recuperar
aquesta fracci6 en origen per tal que no arribi als dipdsits controlats. L'obtencié d'un compost
de qualitat pot intervenir de forma positiva en els processos d'erosio i reduccié de la fertilitat de
molts sols de Catalunya i la resta de I'Estat.

La recollida de la FORM, tot i que s’ha estes en el territori,encara s’ha d’acabar d'implantar en
molts municipis: Cal millorar en quant a quantitat i qualitat recollida amb I'objectiu d'evitar
I'abocament de fraccié biodegradable i generar un compost de qualitat.
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Objectius ambientals

ATENUAR LA PRESSIO
SOBRE L'US DE
RECURSOS

Des de I'ambit
competencial de gestio
de residus es pot incidir
en el consum de
materials fomentant, per
aquest ordre, la reduccié
de la produccio6 dels
residus i llur perillositat,
la seva reutilitzacio, el
reciclatge i altres formes
de valoritzacié material,
per tal de reintroduir
recursos en el cicle
productiu .

Aquest objectiu fa referéncia a la
jerarquia de gestié que conforma
un del objectius basics de la
politica de residus de I'UE i que
s’inclou dins la normativa basica.

ENERGIA

Reducci6 del consum
d'energia i impactes
derivats

Aquest objectiu també es troba
en consonancia amb els
continguts del Pla de I'Energia
de Catalunya.

Generalitat de Catalunya
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prioritaris

Potenciar les recollides comercials en origen

La diferenciacié de la normativa catalana, en aplicacié del principi de responsabilitat del
productor, entre residus comercials (que tenen un pes importat dins dels residus municipals) i
domiciliaris comporta que els generadors d’aquests residus han de lliurar -los a un gestor
autoritzat o bé s'ha d'acollir al sistema de recollida i gestié que I'ens local competent.

S’ha comprovat que aquestes recollides comporten recuperar quantitats important de residus
de bona qualitat que contribueixen a augmentar els nivells de recollida selectiva i tenen
associat un credit energetic per reciclatge que pot compensar els costos energetics i les
emissions de les recollides. Recents estudis estimen la generacié de residus comercials en un
21% del total generat.

Es fa necessari, doncs, fomentar els sistemes de recollida selectiva d’aquests residus, facilitant
i potenciant I'aprovacié d'ordenances locals que promoguin una gestié diferenciada en els
comergos . En aquests sentit s’han anat instaurant recollides comercials en molts municipis
pero encara s’ha de fer un esforg per generalitzar-les alla on sigui adient i optimitzar-les.

Potenciar el mercat del reciclatge. Promoure I'Gs eficient dels

materials i incrementar I'Gs de materials reciclats.

Tot i que en alguns casos les forces del mercat han impulsat el desenvolupament del reciclat,
en general la tendencia economica empeny cap a la disposicio final. En aquesta direccid, des
de I'Estratégia Europea per la prevencio i el reciclatge ja es té en compta aquesta necessitat de
potenciar els mercats dels productes reciclats i millorar el seu funcionament.

Partint de la situacié actual es fa necessari aconseguir una bona qualitat dels materials
recuperats sobretot a partir de la recollida selectiva i poder donar sortida com a materies
primeres secundaries als productes reciclats, en especial al compost de qualitat procedent de
la gesti6 de la FORM, potenciant la seva demanda i eliminant les restriccions de I'actual
mercat.

Reduir I'abocament final, especialment de fraccié biodegradable i

materials recuperables.

Aquest és un objectiu recollit en totes les politiques de residus. Dins d’una estratégia general
de prevencié dels residus i una major valoritzacié material, la minimitzacié de I'abocament final
es una estratégia basica, especialment pensant en limitar la disposicié de residus fermentables
per tal de complir la Directiva d’abocadors i especialment lligat a la generaci6 d'emissions
relacionades amb el canvi climatic.

L’Estratégia Europea de Prevenci6 i Reciclatge de Residus, planteja revisar el 2010 les xifres
de residus dipositats en abocadors. Si les quantitats i tipus de residus abocats segueixen sent
inacceptables, i 'abandonament de I'abocament no progressa al ritme desitjat, sera necessari
limitar més la seva utilitzacio.

Des de la situacié actual a Catalunya es fa necessari controlar i disminuir 'abocament de
residus que esta estancant segons les Ultimes dades i reduir les materials fermentables i
valoritzables que encara s'estan perdent per aquesta via en quantitats importants. A més la fi
de la vida util de diferents instal-lacions d’abocament final junt amb la problematica de trobar
emplacaments per nous abocadors son dos motius rellevants per seguir una politica estricta en
la reducci6 de les fraccions enviades directament a abocador i en la disminucié dels rebuigs de
planta destinats a diposit controlat.

Impedir I’'abandonament, I'abocament i, en general, tota disposicié

incontrolada dels residus.

La Directiva 2006/12/CE sobre residus incorpora la necessitat d’adoptar mesures amb la
finalitat que no es produeixi 'aband6 de residus. De la mateixa manera, dins de la Llei Catalana
de residus, un dels objectius derivats de la necessitat d’obtenir un alt nivell de proteccié del
medi,i és evitar aquesta disposici6 o aband6 de residus.

Tot i que en l'actualitat 'abocament incontrolat de residus ha disminuit, encara es donen
problemes puntuals en aquest sentit, que cal solucionar i que haurien de tendir a desaparéixer.
En particular, solen existir problemes per 'aband6 de residus voluminosos i de restes d’obres
menors.

Minimitzar el consum energetic i utilitzar energies renovables i més

netes en el transport i tractament de residus.

Aguest objectiu ambiental esta molt relacionat amb el requeriment de gestionar els residus
sense posar en perill la salut de les persones i perjudicar el medi ambient, que tant s'inclou en
la Directiva 2006/12/CE sobre residus com en la llei Catalana de residus.

Partint de la situaci6 actual en matéria de consum d’energia relacionada amb la gesti6 de
residus s’observa que caldria una optimitzacié d'algunes recollides i substituir, en qualsevol cas
si es possible, els combustibles utilitzats per altres renovables i menys contaminants.
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Objectius ambientals prioritaris

ENERGIA

Reduccié del consum
d'energia i impactes
derivats

Aquest objectiu també es troba
en consonancia amb els
continguts del Pla de I'Energia
de Catalunya.

AIRE | CANVI CLIMATIC
Reducci6 de les
emissions globals i locals

Existeix una relacié entre aquest
objectiu i el requeriment de
gestionar els residus sense
posar en perill la salut de les
persones i perjudicar el medi
ambient.

Recuperar I’energia continguda en els residus com a cua de la gestio
(valoritzaci6 energética) o a partir de processos de metanitzacié de la
FORM o aprofitament del biogas dels abocadors.

Tant la normativa europea com la Llei 6/93 de residus contemplen en segon terme després de

la prevenci6 i reutilitzacio i la recuperacié de materials, la possibilitat d'utilitzar els residus com
a font d’energia.

Minimitzar les emissions de contaminants atmosférics de transport i

tractament de residus.
Tant la Directiva 2006/12/CE sobre residus com la Llei 6/93 de residus, expliciten la necessitat
de prevenir els riscs per a l'aigua, l'aire, el sol, la flora i la fauna.

Reduir, especialment, els gasos responsables del canvi climatic
contribuint a la lluita contra I'escalfament global i a I'assoliment dels
compromisos de Kyoto

A més, donar compliment al Protocol de Kyoto aquesta és una de les linies estratégiques que
s'inclouen en totes les politiques que poden afectar al canvi climatic. En aquest sentit, aquest
objectiu queda relacionat amb els objectius d’energia en quant a consum de combustibles, i
amb la necessitat d’evitar les emissions de gasos d'efecte hivernacle en el procés de gestié de
residus i, en especial, en els abocadors.

Altres objectius ambientals

POBLACIO | SALUT
Augmentar la qualitat de
vida de la poblacié.

Generalitat de Catalunya
Departament de Medi Ambient
i Habitatge

Objectius respecte la protecci6 de la Salut:

Potenciar lareduccio de la generacio de residus i dels impactes
derivats de la seva gestio, de manera que es redueixi la seva
possible afeccid sobre la salut humana, especialment pel que fa a
NOxy i particules en les zones d'especial vulnerabilitat.

Potenciar sistemes de recollida agils, flexibles, comodes i amb el
menor impacte per al ciutada, reduint les molésties per sorolls i
olors.

Potenciar les millors tecnologies disponibles de tractament per tal de
reduir les emissions directes de les infraestructures de gestio de
residus.

Com en els casos anteriors, aquests objectius concorden amb el requeriment de gestionar els
residus sense posar en perill |a salut de les persones i perjudicar el medi ambient.

Objectius respecte altres aspectes relacionats amb la poblacio:
Cercar la maxima implicacié i interrelacioé de les persones en les
actuacions de gesti6 de residus.

Potenciar les vies de coneixement i capacitacié de la poblacié en
general i dels gestors en particular.

Fomentar la sensibilitzaci6 de la poblacié en matéria de gestio de
residus

Garantir la qualitat i transparéncia de la informacio

De la mateixa manera, la participacio i la informaci6 transparents sén principis fonamentals de
la normativa, essent aspectes claus per a millora I'estabilitat i cohesi6 social.
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Altres objectius ambientals

MEDI URBA
Minimitzar I'impacte en
el medi urba de la
gestio de residus

SOL | AIGUA:
Garantir minima pressio
de la gesti6 dels residus

sobre aquests vectors
Com en el cas anterior, aguest
objectiu concorda amb el
requeriment de gestionar els
residus sense posar en perill la
salut de les persones i perjudicar
el medi ambient.

BIODIVERSITAT |
MATRIU TERRITORIAL:
Garantir la conservacio
de la biodiversitat i del
mosaic agroforestal com
a element clau del
manteniment de la matriu
territorial i el paisatge en
el agroecosistemes de
Catalunya.
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Obtenir la maxima qualitat de I'entorn urba amb la minima
repercussio sobre les persones: ocupacié de I'espai public, soroll,
olors i els derivats de les necessitats de mobilitat s6n els principals
impactes associats als sistemes de gestio de residus.

Acomodar el sistema de gesti6 de residus al sistema de gestié urbana, com un element més,
interrelacionat amb d’altres com la gestié de I'espai public, la mobilitat, el soroll, etc,. potencia
tant la participacio en els sistemes de gesti6 de residus (i per tant la consecuci6 dels objectius)
com altres habits i comportaments relacionats amb I'is de la ciutat que resulten en multiples
sinérgies positives per al medi en general i el medi urba en particular.

Una bona qualitat de I'espai public potencia els desplagaments a peu o en bicicleta, un major Us
social de la ciutat, etc.

Prevenir la contaminacio dels sols i regenerar els sols degradats

Prevenir la contaminacié de les aigiies

Tant la Directiva 2006/12/CE sobre residus com la Llei 6/93 de residus, expliciten la necessitat
de prevenir els riscs per a l'aigua, I'aire, el sdl, la flora i la fauna.

Aquest objectiu també es troba en consonancia amb I'Estratégia tematica per a la protecci6 del
sol de la UE i la Directiva Marc de I'Aigua.

Garantir la minima afectacié de les instal-lacions situades en sol no
urbanitzable (instal-laci6 i accessos).

Aquest objectiu ambiental esta vinculat amb objectiu d’obtenir un alt nivell de proteccié del medi
que inclou el requeriment de gestionar els residus sense posar en perill la salut de les persones
i perjudicar el medi ambient, que tant s’inclou en la Directiva 2006/12/CE sobre residus com en
la Llei 6/93 de residus. En concret preveu la necessitat de prevenir els riscs per a l'aigua, l'aire,
el sol, la flora i la fauna i respectar el paisatge i els espais naturals i especialment els espais
protegits.
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Indicadors relacionats amb els objectius ambientals

El PROGREMIC adoptara per tal d'avaluar la consecucié dels objectius un sistema
d’'indicadors de seguiment que es defineixen en el marc del Pla de Seguiment del
mateix Programa. Aquest mateix sistema d’indicadors por ser utilitzat per avaluar el
compliment i la evolucié de la consecuci6 del objectius ambientals plantejats.

Dels indicadors que inclogui el Sistema d’Indicadors caldra consensuar la seva
definicio, formules de calcul, aixi com les hipotesis preses per a la seva definicio.
Aquest consens es promoura a partir de I'observatori per al control d’objectius de
prevencio i recollida selectiva previst en el programa.

A continuacio es fa un recull dels indicadors més significatius que es desenvoluparan
de forma progressiva al llarg del Programa, entenent que el sistema d’indicadors és
un panell dinamic i que podra anar incorporant altres calculs i nous indicadors sempre
que es cregui convenient:

[TAULA 20]. Sistema d’Indicadors
Indicadors generals

Composicié de la brossa (Catalunya)

Generacid absoluta i per capita (Municipi i Catalunya)

Recollida Selectiva Bruta, total i per fraccions (Municipi i Catalunya)

Recollida Selectiva Bruta recollida segregadament d’activitats comercials

(Municipi i Catalunya)

Recollida Selectiva Neta (Unitat de gestié¢™ i Catalunya)

Valoritzacié Material Primaria, total i per fraccions (Catalunya)

Fracci6 Resta tractada (Catalunya)

Valoritzacié Material Secundaria, total i per fraccions (Catalunya)

Valoritzacié Material Total, total i per fraccions (Catalunya)

0. Mitjana ponderada d’'impropis per a la fraccié organica (Municipi i
Catalunya)

11. Mitjana ponderada d'impropis per a la fraccié envasos lleugers (Unitat de

gestid i Catalunya)
12. Rebuig generat i desti (Catalunya)

PwbdE
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Consecuci6 d'objectius (Catalunya)

1. Increment/Disminucié de la generacié per capita

2. Nombre de bosses de plastic d'un sol Us per capita.

3. Consecucio dels objectius de valoritzacié material total de les fraccions
principals.

4. Numero d'instal-lacions de tractament per fraccions

5. Percentatge d'inversions efectuades.

6. Disminucio de residus biodegradables a diposit controlat.

Indicadors d’'Impacte

1. Calcul de les emissions causants de I'escalfament global estalviades a
partir de les actuacions del Programa.

2. Calcul de I'energia estalviada a partir de la valoritzacié material
aconseguida.

" Unitats de Gestio es refereix a municipi o conjunt de municipis que gestionen de manera comuna la recollida d'una o
més fraccions residuals.
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Per al calcul d'altres indicadors a nivell municipal, es posara a disposicid dels
municipis una eina informatica de modelitzacié dels sistemes de gestié de
residus, que permetra calcular els balancos de massa, energeétics, impactes i costos
associats a la gestié dels residus municipals d’'un ambit determinat. Aquesta eina
facilitara, entre d’altre calculs, I'estimacié de la consecucié dels objectius ambientals
relacionats amb l'impacte a I'aire, aigua i sol.
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6. DESCRIPCIO | AVALUACIO D’ALTERNATIVES

6.1. Descripci6 de les alternatives

La definici6é d’alternatives parteix de la combinacié de dos factors:

1. Objectius de recollida selectiva i valoritzacié material (normativa i nous

objectius),

2. Tractament de la Resta (implantaci6 o no d'un Pla Territorial Sectorial

d'Infraestructures)®.

[TAULA 21]. Resum de les alternatives

Objectius de recollida selectiva i
valoritzacié material

o
g

= - ESTANCAMENT de la recollida selectiva.
c

I

<

H .z

© - Consecuci6 dels OBJECTIUS DE

E L'ANTERIOR PROGREMIC

g - Generalitzacié de les recollides de fraccio
oy "altres", recollides comercials i millora de la
i implantaci6 de deixalleries.

N .z

© - Consecuci6 dels OBJECTIUS DE

E L'ANTERIOR PROGREMIC

g - Generalitzacié de les recollides de fraccid
Py "altres", recollides comercials i millora de la
i implantacio6 de deixalleries.

Tractaments de la Resta

Capacitat de tractament amb les PLANTES
ACTUALS i possibles noves sense planificacio
prévia.

Increment important necessari dels diposits
controlats

Capacitat de tractament amb les PLANTES
ACTUALS i possibles noves sense planificacio
prévia.

Increment necessari dels dipdsits controlats

Aplicacio d'un PLA D'INFRAESTRUCTURES
amb un nou model de tractament per la Resta i
la creacio de zones de gestié amb les
infraestructures necessaries.

Pel que fa a la generaci6 per capita es defineixen inicialment tres escenaris de
generacio en funcio de tres tendencies diferenciades:

1. Escenari alt: Increment. Clar increment en I'evolucié de la generacié per capita.
Aquests calculs segueixen la tendencia que ha patit aquest rati en la darrera

década.

2. Escenari mig: Estabilitat. Segueix la tendéncia dels darrers anys en que s’'observa
una clara estabilitzaci6 de la generacio per capita al voltant de I'1,64 kg/hab/dia.
3. Escenari baix: Reduccié. Assumint I'estabilitzacié dels darrers anys i tenint en
compte les mesures de prevencié que es poden desplegar en el marc de I'execucio
del Programa, es dibuixa un escenari amb una reduccié de la generacid per capita

d’'un 10% respecte el 2006.

% | es alternatives de desenvolupament d'un pla d'infraestructures es desenvolupen i s'avaluen en la seva

propia avaluacié ambiental.
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A aquests escenaris cal afegir I'evolucié del creixement poblacional esperat per als
darrers anys. L’'evolucié de la poblacié prevista s’ajusta segons les previsions de
cadascuna de les zones territorials especificades en el Pla Territorial Sectorial
d’Infraestructures, modificades i actualitzades segons dades reals i previsions fetes per

'IDESCAT.

[TAULA 22].

2.003
2.004
2.005
2.006
2.007
2.008
2.009
2.010
2.011
2.012

Poblacié Escenari Escgnari Esce_nari
alt mig baix

6.704.146 1.61

6.813.319 1.66

6.995.206 1.64

7.134.697 1.64

7.316.143 1,69 1,64 1,63

7.422.559 1,70 1,64 1,61

7.519.291 1,71 1,64 1,59

7.607.237 1,72 1,64 1,56

7.697.774 1,73 1,64 1,53

7.779.949 1,74 1,64 1,48

Escenaris de generacio per capita

A partir d'aquests escenaris, la generaci6 absoluta esperada
d’execucio del Programa quedaria de la segiient manera:

[TAULA 23].

2.003
2.004
2.005
2.006
2.007
2.008
2.009
2.010
2.011
2.012

Escenari
alt

4.505.166
4.600.769
4.690.898
4.777.347
4.865.917
4.949.399

Escenari
mig
3.943.040
4.130.659
4.196.148
4.280.476
4.379.443
4.443.144
4.501.047
4.553.692
4.607.887
4.657.077

Escenaris de generaci6 absoluta de residus

Escenari
baix

4.352.739
4.361.867
4.363.820
4.331.561
4.298.822
4.200.837

en l'ambit temporal

Totes les alternatives tenen en compte I'escenari mig de generacié que segueix la

tendéncia observada en els Ultims any d’estancament de la generacio per capita.

En el cas de la millor alternativa escollida s'hi afegeix un tercer element d'analisi
incloent la consecucié d'un objectiu especific de reduccié que permetria millorar els

impactes ambientals.

L'escenari alt no es té en compte donat el resultat de generacié de residus dels darrers
anys que marquen una clara tendéncia a l'estabilitzaci6. Ara bé, per a l'elaboraci6 del
Pla Territorial Sectorial d'Infraestructures, i per tal de dotar-lo de suficient robustesa i
d'un marge de seguretat adequat, es té en compte un escenari major de generacié de
manera que en cas de produir-se un increment absolut superior al previst les plantes
puguin oferir una capacitat de tractament suficient.
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La bossa tipus de partida en la definicié de les alternatives és la del 2006 excepte en la
hipotesi de prevencié on es recalcula una nova bossa tipus en funcié de la reduccié
esperada de cada fraccio de residus.

[FIGURA 25]. Composici6 dels residus a 2006
Materia

Organica,;
36%

Altres; 27%

Envasos
Lleugers;
12%

Vidre; 7% Paper i
Cartré; 18%
Font: Estudi de composicio dels residus ARC 2006.

Per a cada alternativa es detallen les principals caracteristiques del model i les
principals conseqgiiéncies directes en la gestio dels residus i en el medi en general de
I'aplicaci6 de I'alternativa.

Com a resultats quantitatius del model de gesti6 es presenten els valors de:
— recollida selectiva (neta i bruta) i
— de valoritzacié (primaria, secundariai total)

Aquests indicadors permetran avaluar el nivell de consecuci6 d'objectius de
recuperacié marcats per la normativa.

Com a impactes ambientals derivats de cada alternativa es detalla:

— l'estalvi energétic derivat de la recuperacié de materials.

— l'estalvi d’emissions derivat de la recuperacié de materials.

— la contribuci6 de cada model al Potencial d’Escalfament Global ja que I'impacte
de la gesti6 dels residus és rellevant en la lluita contra el Canvi Climatic essent
aquests la font de generacié del 3% del CO, emés™°.

De la mateixa manera, també es realitza un calcul dels nivells de compliment de la
Directiva d’abocadors assolits per la gesti6 plantejada a cada alternativa.

% Comunicacié del Secretari general per a la Prevencié de la contaminacié i el canvi climatic. Ministeri de Medi
Ambient. 2007.
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6.1.1 Alternativa O:

Aquesta alternativa comporta no aplicar cap nou programa (tot i que el marc
competencial aixi ho marca) o establir un programa de continuitat on, per tant, no
s’introdueix cap mesura de gestié que modifiqui les tendéncies actuals detallades a
'apartat 4. D’aquesta manera, la gestié dels residus i els seus resultats seguirien una
evolucid semblant a l'actual en quant a resultats de la recollida i sistemes de
tractament utilitzats.

En aquest escenari, s’ha previst un estancament de la generacié segons la tendéncia
actual de la producci6 de residus per capita.

[FIGURA 26]. Model de gesti6 de residus de I'Alternativa 0

Evolucio actual del nivells de recollida.
Evolucio actual de la implantacio de la FORM

Evolucié actual de la gestio i resultats per a
la fraccio “altres” i les recollides comercials

s.f.'?q., { %
X v

Planta de tractament biskigic |

Compost de
diferents qualitats

| RECICLATGE

Resultats de gestio
A continuacié es mostren els resultats de gesti6 de l'alternativa 0 en termes de
recollida selectiva, valoritzacié material i gestié de la fraccié Resta i del rebuig:

Consideracions:

— Recollida selectiva bruta: s’ha tingut en compte llindars de recollida selectiva als
guals arriben els municipis amb més temps d’implantacié de tots els serveis de
recollida selectiva i que tenen bons resultats en la seva gestio, els quals en la gran
majoria de casos arriben a un estancament dels valors de recollida®.

— Impropis de les fraccions: s’ha tingut en compte els nivells actuals d’'impropis del
paper, vidre, envasos lleugers i FORM.

“ S'han analitzat els resultats de recollida selectiva bruta de tots aquells municipis que tinguin implantats tots els
serveis basics de recollida des de fa temps i se n'ha trobat la mitjana de recuperacié de materials.
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— Valoritzacié material primaria: s’ha tingut en compte un factor d’eficiéncia de les
plantes de tractament de la fraccié organica i de triatge dels envasos

— Valoritzacié material secundaria: s’ha tingut en compte [Ieficiencia de
recuperacio dels Ecoparcs actualment en funcionament i la recuperacié de metalls
d’escories de les incineradores.

[TAULA 24]. Resultats quantitatius de recollida selectiva i valoritzacié de I'alternativa 0
'?i%sussa Fracci6 RSB RSN Impropis VMP VMS TOTAL

- . 502.964 402.371 100.593 382.253 67.062 449.315
36%  Materia organica

30% 24% 20% 23% 4% 27%
18% Paper i cartré no envas 419.137 398.180 20.957 398.180 12.574 410.754
0 . z R
Paper | cartro envas 50% 48% 5% 48% 1,5% 49%
. 195.597 189.729 5.868 189.729 - 189.729
7% Vidre
60% 58% 3% 58% 58%
6% Envas Lleuger - plastics
4% Envas Lleuger-Metalls 111.770 79.357 32.413 55.550 22.354 77904
2% Envas Lleuger-Mixtes
(12%) TOTAL ELL 20% 14% 29% 10% 4% 14%

Fustes Envas,
Voluminosos , RAEE 440.094 440.094 - 251.482 12.574 264.056

Textil, Textil sanitari
Runes, Altres

27%

35% 35% 20% 1% 21%

1.669.562 | 1.509.731 159.831 | 1.277.194 114.564 | 1.391.758
100% | TOTAL
__se%l sl | 2ml 2% ___30%]

Dades en tones per a I'any 2012

Els resultats de valoritzacié6 material no compleixen la Directiva
d’Envasos. La fraccid6 que més s’apropa als objectius (60%
recuperacié) de valoritzacio és el vidre amb un 58% .

[TAULA 25]. Resultats quantitatius de gestié de la fraccié Resta i del Rebuig de I'alternativa 0

Gestio de la fraccio Resta i del Rebuig Tm 2012
Resta /FIRM recollida 2.987.515
Resta/FIRM a tractament 223.540"
Rebuig total generat 3.265.319
Rebuig aincineracié 700.000
Rebuig a diposit controlat 2.565.319

“! Tractament de Resta als Ecoparcs.
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Impactes ambientals derivats de la gestio

L'evolucié de la situacié actual de la gestidé seguint la tendencia actual dels resultats i
la continuitat de I'aplicacié del model vigent computara una série de consequencies i
resultats en cadascuna de les etapes de la gestié dels residus:

[TAULA 26]. Descripci6 de les conseqliéncies de I'alternativa 0

Descripci6 qualitativa de les conseqgiiéncies de I'alternativa 0

Generacif i
prevencio de
Residus

Recollida
selectiva

Tractament i
desti final

Impactes sobre
altres vectors

Generalitat de Catalunya

Increment de la generacié en termes absoluts (per augment de
poblaci6)

Estancament de la generaci6 en termes relatius.

Augment de les fraccions minoritaries, de la toxicitat i diversitat de
materials presents en la composicio de residus.

Manca de continuitat i consens dels estudis de composicié i gestié
de residus.

Esforcos limitats en materia de prevencio.

Poca informacié dels resultats de les actuacions

Avang lleuger dels nivells de recollida selectiva i estancament al
final del Programa

No compliment d'alguns dels objectius marcats per la normativa,
especialment pels envasos lleugers.

Implantacié parcial i lenta de la FORM.

Nivells d'impropis acceptables al paper i vidre.

Municipis amb nivells d'impropis no acceptables a I'organica i als
envasos

Implantacié lenta de nous serveis de recollida comercial
Implantacio lenta de minideixelleries i deixalleries mobils. Servei de
deixalleria allunyat de l'usuari.

Dificultats de gestid per a les recollides de les fraccio "altres".
Fraccié Resta com a fraccié majoritaria recollida

Gran quantitat de fraccié Resta a plantes de tractament 0 a
tractament finalista (tractaments majoritaris)

Lleuger augment i estancament al final del Programa de les
guantitats de residus valoritzats.

Qualitats del compost i bioestabilitzat diverses en funcié de la
procedéncia.

No compliment dels objectius de valoritzacio.

Disminucio en termes relatius dels residus a tractament finalista
Entrada de materials biodegradables a I'abocador i impactes
associats.

Problemes de falta de plantes pel tractament d'algunes fraccions i
d’'ubicacié de nous diposits controlats.

Consums de les recollides no optimitzades i dels transports fins a
plantes sovint llunyanes

Emissions dels tractaments finalistes (abocadors i incineradores)
especialment les relatives al canvi climatic.
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Seguidament es mostra el calcul de l'estalvi d’energia i d’emissions derivat del
reciclatge de materials resultat de I'aplicaci6é d’aquesta alternativa 0O:

[TAULA 27]. Estalvi d’energia o crédit energétic derivat del reciclatge de materials recuperats
de l'alternativa O

Paper 410.754 5.590 - 2.296
Vidre 189.729 - 3.460 - 656
Plastic film 19.523 - 15.420 - 301
Plastic rigid 22.729 - 25.630 - 583
Metalls ferrics 25.644 | - 18.590 - 477
Metalls no féerrics 5.475 - 174.560 - 956
Textil - 52.000 -
Total 673.854 - 5.269

[TAULA 28]. Perfil ambiental de I'estalvi d’emissions derivat del reciclatge de materials de
l'alternativa 0

3 Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4-
Unitats Tren u(i:\?z Tren Sif/HA Tr': ES" Tem j\?z diclorobenzeé | diclorobenze | diclorobenzé | diclorobenzé
quiv. quiv. quiv. quiv. equiv. equiv. equiv. equiv.

Reducci6 deguda a

. -1,64E+05-3,25E+02-4,25E+02-2,31E+03 -4,17E+06 -7,97E+05 -4,12E+08 -1,64E+05
reciclatge

Aixi, amb la recollida selectiva i valoritzacié de materials, I'alternativa O comportaria un
credit d’emissions de 164.000 Tm de CO, eq, 325 Tm d’oxidants fotoquimics, 425 Tm
de contaminants que poden provocar eutrofitzacio, etc.

Si normalitzem el perfil ambiental els resultats sén els segients:
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[FIGURA 27]. Perfil ambiental normalitzat de la recuperaci6 de materials de I'alternativa 0

Perfil ambiental normalitzat
0,0E+00 —
-5,0E-07
-1,0E-06
-1,5E-06
-2,0E-06
-2,5E-06

n PEG

m POFQ
-3,0E:06 m PE

m PA

1 PTH

m PEC fw
-3,5E-06 u PEC mw

1 PECt
-4,0E-06

[FIGURA 28]. Perfil ambiental normalitzat de la recuperaci6 de materials de I'alternativa O,
sense potencials de toxicitat

Perfil ambiental normalitzat (no inclou impactes sobre la toxicitat)

0,0E+00 -

-1,0E-08

-2,0E-08

-3,0E-08

-4,0E-08

-5,0E-08

-6,0E-08

-7,0E-08

-8,0E-08

-9,0E-08

Com a contribucié al canvi climatic de la gesti6é dels residus es detalla el Potencial
d’Escalfament Global (Tm CO, equivalent emés) derivat de I'entrada de materials
fermentables a I'abocador i els nivells de compliment de la Directiva d’abocadors
segons aquestes entrades:
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[TAULA 29]. Contribucié al canvi climatic i compliment de la Directiva d’Abocadors de
l'alternativa O

ggggs]ega/;i(l)e-rszgiztones gE:tsi‘:)dnu:; s %Biodegradables  Biodegradables
Generacio 4.657 54% 2.515
Recollida Selectiva d'Organica 402 100% 402
Recollida selectiva Paper i Cartré 398 100% 398
Altres recollides selectives 709
Total recollida selectiva 1.510 801
F. Resta a tractament 224 29% 65
Residus a eliminacio 3.265 1.649
Incineracié 21% 700 354
Diposit  79% 2.565 1.296
% biodegradables abocats sobre generats 52%

% biodegradables abocats sobre
quantitats generades al 1995 65%
(1.984.000Tn al 1995)

Tm CO; equivalent no renovable segons
material biodegradable entrat a 8.78E+5
abocador®?

Els resultats d’entrades de materials biodegradables a abocador
no compleixen la Directiva d’Abocadors que marca una reduccio
del 50% per I'any 2009 i del 65% per I'any 2016 de materials
biodegradables respecte els nivells del 1995.

2 C0O, equivalent no renovable degut a les emissions de meta emés lliurament (no absorbit per
la xarxa de captacié i cremat en torxa o motor de generacié d'electricitat) a l'atmosfera. Es
considera una eficiencia de captacié mitjana del 70%. S’ha considerat que els materials
biodegradables entrats a I'abocador tenen un factor de produccié de biogas de 250 Nm*/Tm
corresponent a I'emissio de biogas per la matéria organica sense estabilitzar durant el seu cicle
de vida (White et al., 2001).
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6.1.2 Alternativa 1

L'alternativa 1 es caracteritza per I'aplicacié del segtient model de gestié de residus
gue es complementaria amb un desplegament d’instruments economics, normatius,
organitzatius i educatius par tal d’aconseguir uns alts resultats de valoritzacié i el
compliment de la normativa vigent:

— Estancament de la generacid per capita segons la tendencia actual

— Millora de totes les recollides selectives en quantitat i qualitat per sobrepassar els
objectius de valoritzaci6 de les directives.

— Implantaci6 total de la FORM i obtenci6é de compost amb sortida al mercat.

— No tractament la fraccié Resta, que es destinaria directament a tractament finalista
(abocador o incineradora).

[FIGURA 29]. Model de gestié de residus de I'alternativa 1

Augment de les quantitat i la qualitat de les Generalitzacid de les recollides de la fraccié "altres” i de
recollides selectives les recollides comercials.
Implantacié total de la FORM. Implantacié de deixalleries fixes, minideixalleries i
1 deixallaries mahils
D |
ALTRES RECOLLIDES I

~ 4 No recuperacio de
Plant biatge emvasos materials de la fraccie

Resta/Firm (no VMS)
(g
Compost de r:gm?

qualitat amb
sortida al mercat

Aplicacié de nous instruments de gestié: educatius, normatius, economics i organitzatius.

Resultats de gestio

Consideracions:

— Generacio: Es preveu que la generaci6 s'estanca en els valors actuals.

— Recollida selectiva bruta: s’ha considerat un augment important de totes les
recollides selectives lligat a la millora dels sistemes de recollida, a I'ampliacié de
serveis comercials i de recollida de altres fraccions i també vinculat a I'aplicacié de
instruments de tot tipus.
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— Impropis de les fraccions: s’ha previst els nivells actuals d’'impropis pel paper i
vidre ja que els valors es consideren acceptables. Pels envasos s’ha considerat un
valor d’'impropis acceptable d'un 20%, molt inferior al valor actual, que es
s’'aconseguiria a partir de les millores en els sistemes de recollida i a partir d'altres
instruments.

— Valoritzacié material primaria: s’ha tingut en compte I'eficieéncia de les plantes de
tractament de la fraccié organica i de les plantes de triatge dels envasos

— Valoritzaci6 material secundaria: com els model no preveu el tractament de la
fraccié resta/FIRM i aquesta es destinaria directament a tractament finalista®®, no
es donaria cap recuperacio de materials i per tant, no existiria valoritzacié material
secundaria.

A continuacié es mostren els resultats de gesti6 de lalternativa 1 en termes de
recollida selectiva, valoritzacié material i gestié de la fraccié Resta i del rebuig:

[TAULA 30].

Bossa
tipus

36%

18%

7%

6%
4%
2%

(12%)

27%

100% | TOTAL

Fracci6

Matéria organica

Paper i cartré no envas
Paper i cartré envas

Vidre

Envas Lleuger -Plastics
Envas Lleuger-Metalls
Envas Lleuger-Mixtes
TOTAL ELL

Fustes Envas,
Voluminosos , RAEE
Textil, Téextil sanitari
Runes, Altres

RSB

720.916
43%

633.735
76%

251.831
7%

145.301

26%

502.964

40%

2254747 | 2.088.699 166.048 | 1.770.155
48,4% 449%| | 38,0%

Dades en tones per a I'any 2012

RSN

620.323
37%

603.557
72%

244.497
75%

117.358

21%

502.964

40%

Impropis
100.593
14%
30.178
5%
7.335
3%

27.942

19%

VMP

586.792
35%

603.557
2%

244.497
75%

83.827

15%

251.482

20%

Resultats quantitatius de recollida selectiva i valoritzacié de I'alternativa 1

VMS

TOTAL
586.792
35%

603.557
2%

244.497
75%

83.827

15%

251.482

20%

1.770.155
38,0%

Els resultats de valoritzaci6 material compleixen la Directiva

d’Envasos pel

paper i vidre (sobrepassen els objectius de

valoritzacid) pero no arriben als objectius marcats pels envasos

lleugers.

“3 Com en les altres alternatives, no s’ha tingut en compte els metalls d'escories recuperats a les incineradores,
aproximadament un 3% respecte les entrades. El valor es baix respecte el total recuperat i dependra de I'eéxit de la
recollida selectiva en origen .
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[TAULA 31]. Resultats quantitatius de gesti6 de la fraccié Resta i del Rebuig de l'alternativa 1

Gestio de la fraccio Resta i del Rebuig Tm 2012
Resta /FIRM recollida 2.402.330
Resta/FIRM a tractament A4
Rebuig total generat 2.886.922
Rebuig a incineracié 700.000
Rebuig a diposit controlat 2.186.922

Impactes ambientals derivats de la gestio

El model de gestié plantejat en aquesta alternativa comportara una seérie

consequeéncies i resultats en cadascuna de les etapes de la gestié dels residus:

[TAULA 32]. Descripcié de les conseqgiiéncies de l'alternativa 1

Descripci6 de les conseqiiéencies de I'alternativa 1

Generacio
de Residus

Recollida
selectiva

Tractamenti | —
desti final —

Impactes
sobre altres
vectors

Estancament de la generacié per capita
Continuitat dels estudis de composicio i del analisis de les dades
Disminucié/estancament de les fraccions minoritaries i de la diversitat.

Consecucio dels nous objectius de recollida selectiva per a totes les
fraccions

Introducci6 de sistemes amb baixos/acceptables nivells d'impropis
Millora dels nivells d'impropis a la resta de municipis

Introduccié de la recollida de la fraccié organica i/o de
l'autocompostatge a tots els municipis de Catalunya

Extensié de municipis amb serveis comercials diferenciats

Serveis de recollida optimitzats

Predomini de municipis amb servei de deixalleria i recollida d"altres"
Disminuci6 de la fraccio Resta recollida

Optimitzacio del cost energétic i economic de recollida de les fraccions

Capacitat de tractament de Resta actual. La restant es destina
directament a abocador o incineradora

Obtencié de compost de qualitat amb sortida al mercat

No compliment dels nous objectius de valoritzacio per la falta de VMS
Entrada de materials biodegradables a I'abocador de la fraccié Resta
Dificultats d'emplacament de noves infraestructures finalistes.

Emissions dels tractaments finalistes (abocadors i incineradores)
Consums de les recollides optimitzades per a algunes fraccions

de

Seguidament es mostra el calcul de l'estalvi d’energia i d’emissions derivat del
reciclatge de materials resultat de I'aplicacié d’aquesta alternativa 1.:

4 No es preveu tractament de la Resta
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[TAULA 33]. Estalvi d'energia o credit energetic derivat del reciclatge de materials recuperats

de l'alternativa 1

Paper 603.557 -5.590 - 3.374
Vidre 244.497 -3.460 - 846
Plastic film 21.007 -15.420 - 324
Plastic rigid 24.457 -25.630 - 627
Metalls férrics 27.594 -18.590 - 513
Metalls no féerrics 5.891 -174.560 - 1.028
Téxtil -52.000 -
Total 927.003 - 6.712
[TAULA 34]. Perfil ambiental de I'estalvi d’emissions derivat del reciclatge de materials de

l'alternativa 1

Unitats equiv.

Reducci6é deguda a
reciclatge

Tm CO, Tm C2H4 Tm PO,*

-1,78E+05-3,76E+02-6,07E+02-2,96E+03 -5,36E+06

Tm1,4- Tm1,4-

equiv. equiv.

-8,58E+05

Tm SO Tm 1,4- Tm 1,4-
2 dlclorobenzed|clorobenzed|clorobenzedlclorobenze
equiv. equiv.

equiv.

-4,07E+08 -2,44E+04

Aixi, amb la recollida selectiva i valoritzacié de materials, I'alternativa 1 comportaria un
crédit d’'emissions de 178.000 Tm de CO; eq, 376 Tm d’oxidants fotoquimics, 607 Tm
de contaminants que provoquen l'eutrofitzacié de les nostres aigiies, etc

Si normalitzem el perfil ambiental els resultats son els seguents:

[FIGURA 30]. Perfil ambiental normalitzat de la recuperaci6 de materials de I'alternativa 1

Perfil ambiental normalitzat
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[FIGURA 31]. Perfil ambiental normalitzat de la recuperacié de materials de l'alternativa 1,
sense potencials de toxicitat
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Com a contribucié al canvi climatic de la gestié dels residus es detalla el Potencial
d’Escalfament Global (Tm CO, equivalent emés) derivat de I'entrada de materials
fermentables a I'abocador i els nivells de compliment de la Directiva d’abocadors
segons aquestes entrades:

[TAULA 35]. Contribucié al canvi climatic i compliment de la Directiva d’Abocadors de
l'alternativa 1

Az 1 Aotz ReS|_dus %Biodegradables  Biodegradables
Dades en milers de tones gestionats
Generaci6 4.657 54% 2.515
Recollida Selectiva d'Organica 620 100% 620
Recollida selectiva Paper i Cartrd 604 100% 604
Altres recollides selectives 865
Total recollida selectiva 2.089 1.224
F. Resta a tractament 0 29% 0
Residus a eliminacio 2.887 1.291
Incineracié 24% 700 313
Diposit 76% 2.187 978
% biodegradables abocats sobre generats 39%
% biodegradables abocats sobre quantitats 29%
abocades al 1995 (1.984.000Tm al 1995) ?
Tm CO; equivalent no renovable segons 6.63E+5

material biodegradable entrat a abocador®

5 CO, equivalent no renovable degut a les emissions de meta emés lliurament (no absorbit per
la xarxa de captacié i cremat en torxa o motor de generacié d'electricitat) a l'atmosfera. Es
considera una eficiencia de captacié mitjana del 70%. S’ha considerat que els materials
biodegradables entrats a I'abocador tenen un factor de produccié de biogas de 250 Nm*/Tm
corresponent a I'emissio de biogas per la matéria organica sense estabilitzar durant el seu cicle
de vida (White et al., 2001).
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Els resultats d’entrades de materials biodegradables a abocador
no compleixen la Directiva d’Abocadors que marca una reducci6
del 50% per I'any 2009 i del 65% per I'any 2016 de materials
biodegradables respecte els nivells del 1995.
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6.1.3 Alternativa 2

L’alternativa 2 es caracteritza per I'aplicacié del segient model de gestié de residus
que es complementaria amb un desplegament d’instruments econdmics, normatius,
organitzatius i educatius par tal d’aconseguir uns alts resultats de valoritzacié i el
compliment de la normativa vigent:

— Estancament de la generaci6 per capita segons la tendéncia actual.

— Millora de totes les recollides selectives en quantitat i qualitat per sobrepassar els
objectius de valoritzaci6 de les directives.

— Implantacio total de la FORM i obtencié de compost amb sortida al mercat.

— Tractament de la fraccié Resta abans de tractament finalista amb estabilitzacio de
la MOR i recuperaci6é de materials. Aplicacié d'un Pla d'infraestructures amb un
nou model de tractament per la Resta i creacié de zones de gestio amb les
infraestructures necessaries.

[FIGURA 32]. Model de gestio de residus de I'alternativa 2

de les ila litat de les Generalitzacio de les recollides de la fraccio “altres™ | de

recollides selectives les recollides comercials.
Implantacié total de la FORM. 1 5 i

o de deixalleries fixes, minideixalleries i
deixalleries mohils

{:’ | RECICLATGE

#%  RECUPERACIO

¥ | RecicLaTGE
Compost de ~ S
qualitat amb v

sortida al mercat Diokigic-Macanic Materials combustibles altematius

Material restauracio

Implantacié de nous instruments de gesti6: educatius, normatius, economics i organitzatius.

Resultats de gestio

Consideracions:

— Generaci6: Es preveu que la generacié s'estanca en els valors actuals (s'afegeix
un escenari en el que es planteja un objectiu de prevencié del 10%) .

— Recollida selectiva bruta: s’ha considerat un augment important de totes les
recollides selectives lligat a la millora dels sistemes de recollida, a I'ampliacié de

(]]-[I: Generalitat de Catalunya
WY Departament de Medi Ambient 89

i Habitatge



Agéncia de
Residus de
Catalunya

EERE RN N N

serveis comercials i de recollida de altres fraccions i també vinculat a I'aplicaci6 de
instruments de tot tipus.

— Impropis de les fraccions: s’ha previst els nivells actuals d'impropis pel paper i
vidre ja que els valors es consideren acceptables. Pels envasos s’ha considerat un
valor mig dimpropis acceptable dun 20%, inferior al valor actual, que
s’'aconseguiria a partir de les millores en els sistemes de recollida i a I'aplicacié
d'altres instruments.

— Valoritzaci6 material primaria: s’ha tingut en compte I'eficieéncia de les plantes de
tractament de la fraccié organica i de les plantes de triatge dels envasos

— Valoritzacié material secundaria: s’ha considerat I'eficiencia de recuperacio de
materials de les instal-lacions que es plantegen en el nhou model de tractament de
la Resta.

A continuacié es mostren els resultats de gestié de l'alternativa 2 en termes de
recollida selectiva, valoritzacié material i gestio de la fraccié Resta i del rebuig:

[TAULA 36]. Resultats quantitatius de recollida selectiva i valoritzacié de I'alternativa 2
'i’i%sussa Fracci6 RSB RSN Impropis VMP VMS TOTAL
- - 720.916 620.323 100.593 586.792 335.310 922.101
36%  Materia organica
43% 37% 14% 35% 20% 55%
18% Paper i cartr6 no envas 633.735 603.557 30.178 603.557 25.148 628.705
0 . e N
Paper i cartr6 envas 76% 7204 5% 3.00% 75%
. 145.301 117.358 27.942 83.827 55.885 139.712
7%  Vidre
77% 75% 3% 75%
6% Envas Lleuger - plastics
4% Envas Lleuger-Metalls 111.770 79.357 32.413 55.550 22.354 77.904
2% Envas Lleuger-Mixtes
(12%) TOTAL ELL 26% 21% 19% 15% 10% 25%
Fustes Envas,
Voluminosos , RAEE 502.964 502.964 - 251.482 62.871 314.353
27% o
Textil, Téxtil sanitari
Runes, Altres 40% 40% 20% 5% 25%

2.254.747| 2.088.699 166.048 | 1.770.155 479213 | 2.249.368
100% | TOTAL
48,4% 429%| | 38,0% 10,3% 48,3%

Dades en tones per a I'any 2012

Els resultats de valoritzacié6 material compleixen la Directiva
d’Envasos i en el cas del paper i vidre sobrepassen els objectius
de valoritzacio.
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[TAULA 37]. Resultats quantitatius de gesti6 de la fraccidé Resta i del Rebuig de l'alternativa 2
Gestio de la fraccio Resta i del Rebuig Tm 2012
Resta /FIRM recollida 2.402.330
Resta/FIRM a tractament 2.402.330"°
Rebuig total generat 1.955.041
Rebuig a incineracio 700.000
Rebuig a diposit controlat 1.255.041
Es(t)ackgggzrat com a terres de reple a 159 765
Total a abocador (rebuig+estabilitzat) 1.414.806

Impactes ambientals derivats de la gestio

El model de gestié plantejat en aquesta alternativa comportara una seérie de
consequeéncies i resultats en cadascuna de les etapes de la gestié dels residus:

[TAULA 38].

Descripcié de les conseqgiiéncies de l'alternativa 2

Descripci6 de les conseqiiéencies de I'alternativa 2

Generaci6
de Residus

Recollida
selectiva

Tractament i
desti final

— Estancament de la generacid per capita
Continuitat dels estudis de composici6 i de l'analisis de les dades
— Disminucié/estancament de les fraccions minoritaries i de la diversitat.

— Elevats objectius de recollida selectiva per a totes les fraccions

— Introducci6 de la recollida de la fraccié organica i del autocompostatge a
tots els municipis

— Introduccié de sistemes amb baixos/acceptables nivells d'impropis

— Millora general dels nivells d'impropis

— Increment dels municipis amb serveis comercials diferenciats

— Serveis de recollida optimitzats

— Predomini de municipis amb servei de deixalleria i recollida d’altres

— Disminucié de la fraccié Resta recollida

— Optimitzacié del cost energétic i economic de recollida de les fraccions

— Disminuci6 de les necessitats de tractament de la fraccié Resta.

— Tractament del 100% de la Resta previ a la disposici6 final

— Millora de les eficiéncies (més recuperacié de materials, menys
generacio6 de rebuig amb menys materials biodegradables)

— Obtenci6 de compost de qualitat amb sortida al mercat

— Compliment dels nous objectius de valoritzacio

— Disminucié de residus a tractament finalista

— Minimitzacioé dels materials biodegradables a abocador

— Disponibilitat de les infraestructures necessaries de tractament i de
diposits controlats.

“® Tractament de Resta a les plantes previstes en el nou model de gesti6 de la Resta
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Emissions dels tractaments finalistes (abocadors i incineradores)

Impactes B R Coe .

sogre altres |~ Optimitzacio dels consums de les recollides i dels transports fins a les
lantes (més proximes

vectors P ( P )

— Disminucié de les emissions dels abocadors

Seguidament es mostra el calcul de l'estalvi d’energia i d’emissions derivat del
reciclatge de materials resultat de I'aplicacioé d’aquesta alternativa 2:

[TAULA 39]. Estalvi d’energia o crédit energétic derivat del reciclatge de materials recuperats
de l'alternativa 2

Paper 628.705 -5.590 - 3514
Vidre 244.497 -3.460 - 846
Plastic film 35.012 -15.420 - 540
Plastic rigid 40.762 -25.630 - 1.045
Metalls ferrics 45.990 -18.590 - 855
Metalls no férrics 9.819 -174.560 - 1.714
Textil -52.000 -
Total 1.004.785 - 8.514

[TAULA 40]. Perfil ambiental de I'estalvi d’emissions derivat del reciclatge de materials de
I'alternativa 2

Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4-

Tm CO; Tm C;H, TmPO,” Tm SO, diclorobenzédiclorobenzédiclorobenzédiclorobenzé

Unitats
equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.

Reducci6 deguda a

. -2,88E+05-5,43E+02-6,74E+02-3,68E+03 -5,42E+06 -1,43E+06 -8,06E+08 -2,47E+04
reciclatge

Aixi, amb la recollida selectiva i valoritzacié de materials, I'alternativa 2 comportaria un
credit d’emissions de 288.000 Tm de CO; eq, 543 Tm d’oxidants fotoquimics, 674 Tm
de contaminants que provoquen I'eutrofitzacio de les nostres aigles, etc

Si normalitzem el perfil ambiental els resultats sén els segients:
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[FIGURA 33]. Perfil ambiental normalitzat de la recuperacié de materials de I'alternativa 2

Perfil ambiental normalitzat
0,0E+00 —
-1,0E-06
-2,0E-06
-3,0E-06
-4,0E-06
-5,0E-06

m PEG

m POFQ
-6,0E:06 m PE

m PA

1 PTH

m PEC fw
-7,0E-06 u PEC mw

1 PECt
-8,0E-06

[FIGURA 34]. Perfil ambiental normalitzat de la recuperacié de materials de I'alternativa 2,
sense potencials de toxicitat

Perfil ambiental normalitzat (no inclou impactes sobre la toxicitat)
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Com a contribucié al canvi climatic de la gesti6é dels residus es detalla el Potencial
d’Escalfament Global (Tm CO, equivalent emés) derivat de I'entrada de materials
fermentables a I'abocador i els nivells de compliment de la Directiva d’abocadors
segons aquestes entrades:
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[TAULA 41]. Contribucié al canvi climatic i compliment de la Directiva d’Abocadors de
l'alternativa 2

ggg;r;eg:]v;ﬁe-rsz giztones gR::tli(z)l:ilts e e e e
Generacio 4.657 54% 2.515
Recollida Selectiva d'Organica 620 100% 620
Recollida selectiva Paper i Cartro 604 100% 604
Altres recollides selectives 865
Total recollida selectiva 2.089 1.224
F. Resta a tractament 2.402 29% 697
Residus a eliminacio 1.955 594
Incineracié  33% 700 197
Diposit 67% 1.255 398
% biodegradables abocats sobre generats 16%
% biodegradables abocats sobre quantitats 20%
abocades al 1995 (1.984.000Tm al 1995)
Tm CO; equivalent no renovable segons 2.69E+5

material biodegradable entrat a abocador®’

Els resultats d’entrades de materials biodegradables a abocador
compleixen la Directiva d’Abocadors que marca una reducci6 del
50% per l'any 2009 i del 65% per I'any 2016 de materials
biodegradables respecte els nivells del 1995.

Escenari de Prevenci6

Assumint I'estabilitzacio de la generacio per capita dels darrers anys i tenint en compte
les mesures de prevencié que es desplegarien en el marc de I'execucié del Programa,
a aquesta Alternativa se li afegeix un escenari on es preveu una reduccié de la
generacio per capita d'un 10% respecte el 2006 que es tradueix en una reduccioé de la
generacio6 total al 2012 que passa de 4.667.596 Tm (1,64 kg/hab/dia) a 4.200.837 Tm
(1,47 kg/hab/dia). Aquesta reduccié comporta la no generacié d'un total de 466.759
Tm.

Aquesta disminucié en la generacié de residus es tradueix basicament, en una
reduccio del rebuig generat (passa d'un 43% a un 41%), quedant el total a disposicié
final en 1.732.612 Tm/any 2.012.

4" CO, equivalent no renovable degut a les emissions de meta emés lliurament (no absorbit per
la xarxa de captaci6é i cremat en torxa o motor de generacié d'electricitat) a l'atmosfera. Es
considera una eficiéncia de captaci6 mitjana del 70%. S’ha considerat que els materials
biodegradables entrats a I'abocador tenen un factor de produccié de biogas de 250 Nm*/Tm
corresponent a I'emissié de biogas per la matéria organica sense estabilitzar durant el seu cicle
de vida (White et al., 2001).

Tot i aix0, si les noves infraestructures incorporen un tractament del rebuig de planta per
estabilitzar els materials biodegradables que hi restin, o bé, sén compactats en bales de plastic
film, es reduiria encara més la produccié de CO, a I'abocador respecte les altes alternatives.
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Als valors d'estalvi per reciclatge de recursos continguts en els residus, caldria sumar-
hi, a ligual que el crédit d'emissions, l'estalvi degut al fet d'evitar la generacié de
residus i, per tant, de béns i productes produits, distribuits i consumits.

En el cas dels resultats d’entrades de materials biodegradables a diposit controlat, es
compleix encara més la Directiva d’Abocadors essent la xifra final d'un 18% (respecte
el 20% de I'escenari sense prevencio).
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6.1.4 Variacions aplicables a les alternatives

Per a cadascuna d'aquestes alternatives es pot apostar per a la implementacié d'una
serie de mesures de prou calibre com per valorar-ne I'efectivitat i I'impacte ambiental
associat que comportarien.

Algunes d'aquestes sbn claus a I'nora d'aconseguir els objectius de valoritzacio
plantejats i en el Programa es lliga la seva execucié precisament amb el nivell de
consecucio dels objectius.

Aixi, a més de les alternatives abans descrites, s'avaluen aqui algunes opcions de
gestié que poden ser compatibles amb qualsevol dels escenaris anteriorment descrits i
que aportarien millores als resultats de gestio:

Introduccié d’'un sistema diposit, devolucié i retorn

Mitjancant les recollides selectives actuals no s’aconsegueix arribar als objectius
plantejats per la normativa vigent (des de les directives europees fins al Pla nacional
de residus) ni pel que fa al reciclatge ni pel que fa a les quotes de reutilitzacié.

Només en alguns dels escenaris plantejats la recuperacié a partir de la recollida
selectiva sumada a la recuperacié d’'envasos de la fraccié Resta/FIRM (valoritzacié
material secundaria) permet complir els nivells minims de recuperacié d’envasos
lleugers marcats per la normativa.

Cal aconseguir, almenys, una recollida selectiva neta d'envasos lleugers del 20% per a
poder aconseguir els objectius normatius. Es a dir, practicament doblar els resultats
actuals. ElI Programa ha d'incloure, per tant, un ampli desplegament d'actuacions
adrecades precisament als envasos, tant de prevenci6*®® com d'increment de la
recollida en origen. Per tal de reforcar els resultats aconseguits per la recollida
selectiva d’envasos tradicional (majoritariament realitzada en contenidors) existeix la

possibilitat d'implantar sistemes de diposit, devolucié i retorn (SDDR).

Aquesta actuacié partiria tant de donar el suport necessari als sistemes de diposit,
devolucid i retorn existents (SDDR reut) per tal de fomentar la reutilitzacioé d’envasos,
com en promoure per a determinats envasos d’un sol Us els sistemes de diposit,
devolucio i retorn per incrementar la recollida selectiva en origen (SDDR vm).

Mitjancant la implantacio de sistemes de diposit, devolucid i retorn per als envasos no
reutilitzables s’aconsegueix una adequacié a la jerarquia de gesti6 de residus
mitjancant la implantacié d'instruments economics i organitzatius.

En els SDDR vm, l'objectiu és aconseguir la devolucié als comercos o punts
d’aportacié dels envasos adherits a aquest sistema, mitjancant la disposicié d'un

“8 Segons els balancos de cicle de vida els materials amb més input energétic i d'emissions sén els plastics i els
metalls, precisament els elements majoritaris dels envasos lleugers, i pels quals cal apostar per politiques fortes de
prevencid i recuperacié material.
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diposit reintegrable. S’obté, aixi, un elevat index de recollida selectiva i posterior
reciclatge dels materials. Com s’ha comprovat amb les experiéncies d’altres paisos és
factible mantenir sistemes paral-lels de SDDR i recollida en contenidors, assolint
percentatges més alts de recuperacid. En els paisos on s'han aplicat aconsegueixen
percentatges de retorn, i per tant, de reutilitzacio i recollida selectiva, més elevats que
amb els sistemes tradicionals de recollida en contenidors, que sén menys eficients.Els
SDDR es focalitzen, normalment, en envasos de begudes

La gran majoria d'’ACV realitzats fins ara donen un marge positiu pel que fa als
impactes ambientals a la majoria d'envasos retornables enfront dels envasos d'un sol
Us (i especialment enfront els brics, les llaunes o el vidre no retornable), recolzant les
politiques i la jerarquia de gestio recollida en la normativa europea. La impulsié de
SDDRvm és també un instrument de foment del SDDR tradicional (reutilitzacio).

Si es compara l'impacte per transport de la recollida (consum energetic de
combustible i emissions derivades) dels contenidors grocs d'envasos lleugers, es
detecta que és un dels més elevats en comparacié a la resta de fraccions. A meés, la
recollida tradicional d’envasos comporta un impacte visual i una important ocupacié de
I'espai public, obtenint uns resultats de recuperacié encara molt allunyats de les
exigencies de la normativa. Tenint en compte la densitat de la fraccid envasos
lleugers, la necessitat de conteneritzacié a la via publica en cas d’acompliment
d’objectius seria molt elevada, amb una ocupacié del sol excessiva. En aquest sentit,
els SDDR aprofiten la logistica inversa, existint diferents possibilitats i opcions que
molts d'altres paisos ja han aplicat.

S'ha realitzat una primera aproximacio dels resultats i impactes que podria representar
la implantacié d’un SDDR a Catalunya®® aplicat als envasos amb residus perillosos i
als envasos de més de 2 L*°.

L’escenari plantejat pels calculs de la implantacié del SDDR és I'any 2006. A partir
d’aquest es demostra la millora dels resultats si es combinen els dos sistemes, SDDR i
SIG, en comparaciéo al funcionament actual amb el SIG Unicament i revela el
compliment dels objectius de la normativa. Aquests resultats es poden extrapolar als
diferents escenaris plantejats.

Les dades utilitzades parteixen d’'una caracteritzacié dels envasos generats i recollits
selectivament (ARC, UPC, 2005) que permet determinar quins envasos compleixen
aquests dos requisits. Les taules segtients recullen els resultats obtinguts:

“9 | 'estudi es va efectuar per tal d'aportar nova informacié als grups de treball de discussié de la nova normativa estatal
sobre envasos, I'any 2005.

* Tot i que caldra estudiar amb posterioritat la tipologia d'envas més adequada per introduir en un SDDRvm, s'ha
avaluat aquesta opci6.
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[TAULA 42]. Generacié d’envasos lleugers.(UPC, juliol 2005)
Plastic 75,76 3,29
=21 4,34 Metall 0,00 0,00
Mixt 24,24 1,05
Plastic 95,56 17,51
>2 18,32 Metall 4,44 0,81
Mixt 0,00 0,00
TOTAL 22,66 22,66
Plastic 54,44 1,25 0,68
Metall 32,02 Perillosos 1,60 0,51
Mixt 13,53 0,00 0,00
TOTAL 99,99 1,19

El 22,66% dels envasos soén igual o superiors a 2 L. L'1,19% dels envasos es
classifiquen com a perillosos. A partir d’aquestes dades es formulen les hipotesis
seguents per arribar a aquests resultats de recuperacié d’envasos de la normativa:

[TAULA 43]. Recollida selectiva d’envasos lleugers. Escenaris de futur™".

Tm/any 2006 aprox. | SDDR 70% gggg TOTAL | SDDR 98% gggg TOTAL
TOTAL 4973521 | 7319300 | 36423 | 109.616,34 | 102.470,19 | 36.423,35 | 138.893,54
Plastic rigid 21.078 65.896,83 | 8755 | 74.652,07 | 92.25556 | 8.75524 | 101.010,80
Plastic film 11.018 - 11.018 | 11.018.26 - 11.01826 | 11.018,26
Metalls Fe 9.918 3.254,42 9.485 | 1273986 | 455619 | 948543 | 14.041,63

Metalls no Fe 2.479 813,61 2371 318496 | 113905 | 237,36 | 351041

Brics 5.238 3.228,14 4793 802119 | 451939 | 479305 | 931245

Rec. Sel. Neta (%) 6,54% 9,63% 5,36% 14,99% 13,48% 5,36% 18,84%

En el grafic seguent es pot comprovar que lincrement de recollida es donaria
especialment en la recuperacié d’envasos de plastic.

Materials recuperats dels envasos lleugers

[FIGURA 35]. Materials SIG 2001-2004 i hipotesi de futur
recuperats fins a 2004 i | . i osieres
segons escenaris de futur. g 1 Plsti im
= 1E+057— 1 Metals Fe
| Metals no Fe

8E+04

6E+04

4E+04

2E+04

e e M B

SIG-01

SIG-02 SIG-03 SIG-04 SIG-06 SIG-

SDDR70%

SIG-
SDDR98%

SDDR
70%

SDDR
98%

®! Hipotesi: Generacié d’ELL del 18% sobre el total de residus; creixement generacié del 2% anual. Creixement
recollida selectiva 2,58%. SDDR amb retorn d'entre el 70 i el 98%.
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D’aquesta manera, amb la incorporacié del SDDR per a envasos perillosos i => 2 |, la
recollida selectiva neta d’envasos s’incrementa entre un 129% i un 188% respecte
'escenari del SIG. Només amb el SDDR per a aquests envasos, ja estariem
recuperant entre el 9,6% i el 13,5% d’envasos, percentatge superior al de 2.004.

Si en comptes d'introduir un SDDR vm per a envasos segons volum s'introdueix
segons producte (com a la majoria de paisos on esta implantat, on s'inclouen begudes
refrescants, aigua o sucs, entre d'altres) aquest valor encara seria més elevat.

Aquesta recuperaci6 material es tradueix en un credit energétic corresponent al
diferencial d’energia entre generar una tona de materials verges i una tona de
materials reciclats. En aquest cas s’obté el grafic seguent:

[FlGURA 36] Credit energeétic a causa de la recuperacio
AT, N de materials SIG 2001-2004 i hipotesi de futur
Credlt energetlc a Causa de SIG-01 SIG-02 SIG-03 SIG-04 SIG-06 SIG- SIG- SDDR SDDR
la recuperacié de materials o= g I el BE 98(“'
fins a 2004 i segons | I i ” i ” r [
escenaris de futur 508 !
-1E+09
E‘ -2E+09
E
-2E+09
M Plastic rigid
_3E+09 1| ' Plastic film
11 Metalls Fe
= Metalls no Fe
-3E+09

Amb la incorporacié del SDDR el crédit energeétic per reciclatge s’incrementa entre un
117% i un 174%. Només amb els materials recollits mitjancant diposit s'incrementa
entre un 43% i un 100%.

Aixi mateix, s’ha realitzat una comparativa del balang energétic entre recollida
d’envasos lleugers pel SIG i la incorporacié del SDDR.

Els resultats sén els segients:

- Recollida en contenidor groc (2006) + resta envasos a l’abocador:
Despesa transport i seleccié: 553.199.395 MJ/anuals
Crédit energeétic per recuperacio de materials: 1.327.245.403 MJ/anuals

- SDDR 70% + SIG + resta envasos a l’abocador:
Despesa transport i seleccio: entre 471.590.136 i 553.246.383 MJ/anuals
(corresponent a distancies entre 10 i 108 km de transport SDDR, el valor s’iguala a
la despesa de transport del primer escenari)
Credit energeétic per recuperacioé de materials: 2.875.875.075 MJ/anuals

%2 5'ha tingut en compte la distancia de transport dels envasos de cada comarca a la planta de seleccié més proxima,
aixi com el consum de les plantes, etc.
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En el grafic segient es poden comprovar les diferéncies respecte a les emissions
causades pel transport i I'Us de matéries primeres en els escenaris seleccionats:

[FIGURA 37]. Impactes ambientals a causa de la gesti6 de residus d'envasos

mitjancant SIG fins a 2004 i segons escenaris de futur. Perfil ambiental
normalitzat.
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Amb la incorporacié del SDDR, es redueixen els impactes ambientals, especialment
sobre el medi aquatic, aixi com I'escalfament global i I'acidificaci6. Per poder veure-ho
millor, es repeteix el grafic sense impactes en el medi aquatic:

[FIGURA 38]. Impactes ambientals a causa de la gesti6 de residus d’envasos
mitjancant SIG fins a 2004 i segons escenaris de futur. Perfil ambiental
normalitzat sense impactes sobre medi aquatic
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Amb el SDDR estalviem entre 101.771 i 155.499 Tm eq de CO, l'any, respecte
'escenari SIG 06.

Un altre aspecte valorat positivament per a la implantacié dels SDDR és que una
recuperacié d’envasos major (especialment els de gran volum i els perillosos)
significara una ocupacio6 d’espai menor en abocador.
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A Espanya, en general, i a Catalunya, en particular, la capacitat d’acollida de residus
dels abocadors és molt reduida, per no dir dramatica en algunes arees del territori
(com s'ha comentat en la diagnosi). La possibilitat de trobar nous emplacaments topa
amb la resisténcia dels mateixos municipis i especialment de la societat civil que
s’oposa a albergar en el seu territori una instal-laci6 de residus d’'aquestes
caracteristiques, per molt necessaria que sigui i per ben argumentada que es presenti.
A Catalunya, la capacitat de recepcié es manifesta, cada vegada més, com un factor
limitant de la gestié dels residus municipals. Aplicar un SDDR estalvia entre 74.851-
111.448 m® d’abocador anualment.

[TAULA 44]. Volum ocupat en abocador a causa d’envasos segons escenaris de futur.

Volum abocador (m?)

SIG 2006 887.885
SIG+SDDR 70% 813.034
SIG+SDDR 98% 776.438

Volum minim estalviat 74.851
Volum maxim estalviat 111.448

Finalment, un dels arguments utilitzats en contra dels SDDR és que suposaran la
desaparicié de llocs de treball. Doncs bé, als EUA® tots els estats que han optat per
un SDDR han mostrat un increment net de llocs de treball. A Michigan es van crear
4.684 llocs de treball nous. A Nova York es van crear entre 4.317 i 5.079 llocs. A
Massachusetts i Vermont la xifra va ser de 1.800 i 350 llocs, respectivament. A Oregon
es van crear entre 348 i 410 llocs de treball.

Introduccidé d’instruments normatius i economics per a la prevencié de bosses
de plastic d’un sol Us

Un altre dels instruments aplicables (i especialment interessant pel seu contingut
exemplar en quant a la visualitzacié de mesures de prevencid per part de la poblacid)
és la introducci6 de la regulacio de I'Us de les bosses de plastic d’un sol Us per tal
de evitar la seva distribucié indiscriminada, i aixi, prevenir la seva generaci6 i pal-liar
els impactes ambientals del seu Us.

Partint de que la generaci6 en pes de les bosses de plastic d'un sol Us (tipus
samarreta/amb nanses i les emprades per dipositar i pesar fruites i verdures) no és
molt elevada, i tot i reconeixent el segon Us donat com a bossa d’escombraries a una
part d’'aquestes bosses, cal destacar el gran nombre d’unitats de bosses generades
(es calcula que a Espanya es consumeixen més de 10 milions de bosses a I'any, unes
238 per persona), essent també rellevant I'impacte associat per abandonament a
I'espai public, obstruccié de canonades, impactes sobre la fauna, etc., o en la gestié de
les fraccions selectives en les plantes de tractament.

Aquesta regulacio pot dur-se a terme a partir de diferents mecanismes tal com:

*3 Container Recycling Institut, USA. 2.004.
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— Consecucié d'acords voluntaris amb els col-lectius implicats per tal d’arribar a uns
objectius de prevencié en el nombre de bosses de plastic d'un sol Us per capita
lliurades als comercos en un 30% per a I'any 2010 i en un 50% per al any 2.012.

— Mesures penalitzadores (impost amb cost per a l'usuari obligatori). Aquestes
mesures es poden combinar amb altres instruments que potenciin alternatives com
la reutilitzacié (bosses 0 caixes reutilitzables, per exemple) o I'ls de bosses
compostables.

Les experiéncies en aquest ambit comencen a ser abundants. A Irlanda la reducci6 de
bosses ha estat d’'un 90% amb l'aplicacié d’'un cost obligatori per I'usuari de 15 c€. A
Australia mitjangant mesures voluntaries a partir d’'un codi de bones practiques s’ha
aconseguit arribar a un 42% de reducci6, tot i que el govern i les associacions de
comerciants han acordat incrementar aquest objectiu en un 10% més els propers anys.

La introduccié d'aguestes mesures comportaria una reduccié de la generacié de
bosses i, per tant, de plastic film, que conduirien a una disminucié de la generaci6
d’envasos lleugers.

L'impacte ambiental d'aguestes actuacions és positiu ja que es tracta d'una mesura de
gestio en que les bosses de plastic es substitueixen per bosses reutilitzables o bosses
compostables. S'estan realitzant hombrosos ACV comparatius entre els impactes
associats a cada tipus de bossa que donen un clar avantatge a la reutilitzacié i a la
bossa compostable. Actualment s'esta elaborant un estudi especific per a Catalunya.

6.1.5 Alternatives no avaluades

Alternatives basades en I'aplicacié de diferents sistemes de recollida municipals

El Progremic planteja el model basic de segregaci6 i gestié de residus i aposta per la
mixticitat de sistemes com a principi basic del sistema escollit de recollida (de manera
que aquest s'adapti a cada territori en funcio de les seves caracteristiques territorials i
socioeconomiques per tal que s'aconsegueixi la maxima efectivitat) marcant, aixo si,
els objectius que aquests han d’aconseguir.

Aixi doncs, en la definicid dels models de gestié plantejats en les alternatives no es
tenen en compte els diferents models de segregaci6 i sistemes de recollida que es
poden aplicar de forma directa. EI motiu de no concretar aquesta part de la gestio ve
donat pel fet que els serveis de recollida sbn competéncia dels Ajuntaments i en
aquest sentit el PROGREMIC recomana i impulsa determinats models perd sempre,
en ultima instancia, la implantacio dels sistemes de recollida recaura en mans dels ens
locals.

Alternatives que introdueixin diferents instruments de gestié (economics,
educatius, normatius,...)

Quantificar les conseqiiéncies de l'aplicacié de certs instruments de gestié resulta molt
complex ja que els seus resultats poden ser molt variables, dificils d'apreciar o
comptabilitzar. A més es donen sinérgies entre diferents instruments que poden
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incentivar o inhibir tendéncies determinades en qualsevol de les fases de gestié de

residus.

Per tant, no s’ha previst tractar en les diferents alternatives aquest instruments de
gestid, excepte el SDDR i la regulacié de les bosses que s’ha introduit com un element
complementari de les alternatives per la seva rellevancia.

6.2. Analisis comparatiu de les diferents alternatives

6.2.1 Comparativa dels resultats de les alternatives de gestio

A continuaci6 es realitza un analisis comparatiu dels resultats de cadascuna de les
alternatives de models de gestid de residus considerades.

[TAULA 45]. Comparativa d'alternatives

Generaci6
Prevencié de residus

Recollida selectiva neta

Valoritzacié material

Compliment directiva envasos

Estalvi Energetic
(MJ *10%)

Valoritzacié energética

Disposicié controlada

Compliment Directiva Abocador

Contribucié al Canvi climatic dels DC
(Tm CO; eq no renovable)

Alternativa 0

32%

30%

- 5.268.598

15%

55%

8,78E+5

Alternativa 1

45%

38%

\ paper, vidre
X envasos

- 6.711.972
15%

47%

6,63E+05

Alternativa 2

45%

48%

- 8.513.970

15%

(Escenari Prevencio

17%%)
27%

(Escenari Prevencio 25%0)

\/

2,69E+05
(Escenari Prevencid

2,46E+05)

* La capacitat d'incineracié es manté en tots els escenaris, els valors relatius en aquesta alternativa incrementen ja que

es generen menys residus.
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6.2.2 Compliment

alternatives

dels objectius ambiental

de

les diferents

La taula seglient mostra l'adequaci6 de cada alternativa de gestid plantejada als
objectius ambientals establerts.

[TAULA 46].

Compliment de les alternatives dels objectius ambientals

ATENUAR LA
PRESSIO SOBRE
L'US DE
RECURSOS

Des de I'ambit competencial
de gestié de residus es pot
incidir en el consum de
materials fomentant, per
aquest ordre, la reduccié de
la producci6 dels residus i
llur perillositat, la seva
reutilitzacid, el reciclatge i
altres formes de valoritzacié
material, per tal de
reintroduir recursos en el
cicle productiu .

ENERGIA

Reduccié del consum
d'energia i impactes
derivats

AIRE | CANVI
CLIMATIC

Reducci6 de les emissions

Prevenir la generaci6 de residus, en pes, volum,
diversitat i perillositat, desacoblant la produccié de
residus del creixement economic.

Fomentar una bona recollida selectiva en origen, com
estrategia per a obtenir materials de qualitat que
tinguin sortida en el mercat del reciclatge

Potenciar, especialment, la gestid i recollida selectiva
en origen de la fracci6 organica dels residus
municipals.

Potenciar les recollides comercials en origen

Potenciar el mercat del reciclatge. Promoure I'Gs
eficient dels materials i incrementar I’is de materials
reciclats.

Reduir 'abocament final, especialment de fraccio
biodegradable i materials recuperables.

Impedir I'abandonament, I’'abocament i, en general,
tota disposicié incontrolada dels residus.

Minimitzar el consum energetic i utilitzar energies
renovables i més netes en el transport i tractament de
residus

Recuperar I’energia continguda en els residus com a
cua de la gestié (valoritzaci6 energética) o a partir de
processos de metanitzacié de la FORM o aprofitament
del biogas dels abocadors.

Minimitzar les emissions de contaminants atmosferics
de transport i tractament de residus.

Reduir, especialment, els gasos responsables del
canvi climatic contribuint a la lluita contra
I'escalfament global i a I'assoliment dels compromisos
de Kyoto

5 Escenari Prevencié
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Altres objectius ambientals

POBLACIO | SALUT
Augmentar la qualitat de
vida de la poblaci6.

MEDI URBA
Minimitzar l'impacte en
el medi urba de la
gestio de residus

SOL | AIGUA:
Garantir minima
pressi6 de la gestié
dels residus sobre
aquests vectors.

BIODIVERSITAT |
MATRIU
TERRITORIAL:
Garantir la conservacio
de la biodiversitat i del
mosaic agroforestal
com a element clau del
manteniment de la
matriu territorial i el
paisatge en el
agroecosistemes de
Catalunya.

Potenciar la reducci6 de la generacié de residus i dels
impactes derivats de la seva gesti6, de manera que es
redueixi la seva possible afecci6 sobre la salut
humana, especialment pel que fa a NOx i particules en
les zones d'especial vulnerabilitat.

Potenciar sistemes de recollida agils, flexibles,
comodes i amb el menor impacte per al ciutada, reduint
les molesties per sorolls i olors.

Potenciar les millors tecnologies disponibles de
tractament per tal de reduir les emissions directes de
les infraestructures de gesti6 de residus.

Cercar la maxima implicacio i interrelacié de les
persones en les actuacions de gestié de residus.

Potenciar les vies de coneixement i capacitacio de la
poblaci6 en general i dels gestors en particular.

Fomentar la sensibilitzacié de la poblacié en materia de
gestio de residus

Garantir la qualitat i transparencia de la informacié

Obtenir la maxima qualitat de I'entorn urba amb la
minima repercussio sobre les persones: ocupacié de
I'espai public, soroll, olors i els derivats de les
necessitats de mobilitat sén els principals impactes
associats als sistemes de gesti6 de residus.

Prevenir la contaminacié dels sols i regenerar els sols
degradats

Prevenir la contaminacioé de les aiglies

Garantir la minima afectaci6 de les instal-lacions
situades en sol no urbanitzable (instal-lacié i
accessos).

Alternativa 0

Alternativa 1
Alternativa 2
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7. DESCRIPCIO | AVALUACIO DELS IMPACTES
AMBIENTALS DE L’ALTERNATIVA ESCOLLIDA

Segons l'analisi de I'apartat anterior, I'alternativa més adequada és I'alternativa 2,
especialment amb I'escenari de prevencio, ja que:

— Compleix tots els objectius ambientals establerts.
— Els resultats de gesti6 preveuen una reduccié de la generacio de residus.

— Els resultats de recollida selectiva i valoritzacié sén els més alts de totes les
alternatives.

— Els resultats de valoritzacié compleixen la directiva d’envasos

— Es lalternativa que comporta menys proporci6 de residus a disposicié final
(abocador i incineradora).

— Els resultats de residus destinats a diposits controlats compleixen el objectius de la
Directiva d’abocadors. El tractament de la Resta permet reduir encara més la
quantitat i caracteristiques de la fraccié biodegradable entrada a abocador.

— Comporta un elevat crédit energétic derivat de reciclatge i el credit d’emissions per
reciclatge més elevat que compensarien els consums de combustible i les
emissions derivades de la recollida i tractament. A aquests crédits per reciclatge
caldria sumar l'estalvi deguts a la no produccid, distribucié, Us i gesti6 com a
residus de béns de consum.

7.1. Relacié dels objectius ambiental amb les actuacions
vinculades a I'alternativa 2

Per valorar en quina mesura l'alternativa escollida s’ajusta als objectius ambiental
proposats, en la segient taula es presenta la relacié de cada objectiu ambiental amb
les actuacions que incloura el Programa.

Tot i que s'han especificat els objectius més directes que cerquen cadascuna de les
actuacions, cal tenir en compte que les implicacions i sinérgies entre instruments son
diverses, i els resultats i consecucid d'objectius vindran donats de I'aplicacié de totes
elles en conjunt.
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7.2. Millores ambientals i riscos que comporta les actuacions
del programa. Correcci6 d’efectes negatius

Com s'ha dit, el PROGREMIC és en si un programa de millora ambiental que cerca
minimitzar els riscos i impactes que la generacié i gestié de residus comporta, ja sigui
a nivell global, regional o local.

Ara bé, cal tenir en compte que les mesures de gestio i actuacions proposades per tal
d'aconseguir els objectius ambientals plantejats podrien tenir en alguns casos efectes
col-laterals negatius que cal analitzar i minimitzar.

Si bé s'ha demostrat en diversos estudis que els estalvis de recursos naturals, tan
materials com energeétics, i els estalvis d'emissions deguts a la recuperacié material,
compensen en quasi totes les categories d'impacte els "sobrecostos" efectuats per
recollir-los selectivament, cal establir mesures per reduir aquesta despesa energetica
extra i les emissions que se'n deriven.

D'aquesta manera el PROGREMIC dedica tot un subeix d'actuacié a la LOGISTICA
DE RECOLLIDA | TRANSPORT FINS A TRACTAMENT | DESTIi FINAL DELS
RESIDUS, tenint en compte que la Logistica a desplegar (essencialment pel que fa a
transports de residus i en relacié a cada territori i model de gestié especific) resulta
especialment important per a aquelles zones menys poblades de Catalunya amb una
urbanitzaci6 més dispersa i per a determinades fraccions en funcié de les seves
caracteristiques intrinseques (densitat, fermentabilitat, etc.).

La tria del model de gestid i I'eficiéncia dels sistemes de recollida (és a dir, la recollida
segregada de les diferents fraccions i I'input energetic emprat per a recollir-les) és un
factor clau per a disminuir els impactes associats a les actuacions de recollida i
transport fins al tractament dels nostres residus.

En relacio a la gesti6 de la logistica, es proposen els seglients objectius:

- Fer arribar el servei de recollida per a totes les fraccions a tota la poblacid, excepte
guan la dispersi6 territorial recomani altres formes de gestio.

- Coordinar els sistemes de recollida i la seva logistica amb el model i els criteris
proposats pel Programa.

- Zonificacio dels tractaments dacord amb el Pla Territorial Sectorial
d’Infraestructures. Reorganitzar territorialment la logistica del transport a la primera
destinacio i, especialment, del transport intermedi amb la finalitat de minimitzar les
distancies de transport.

- Reduir al maxim consum energétic de recollida i transport de residus fins a les
plantes de tractament.

- Reduir les emissions i impactes ambientals derivats de la recollida i transport de
residus.

| per aconseguir-ho es plantegen les seglients actuacions:

[1] Foment de I'Gs de flotes de recollida i transport més eficients i amb menor
impacte.
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2] Foment de la implantaci6 de criteris logistics per als sistemes de
recollida, de manera que garantint una elevada eficiéncia es redueixin els
possibles impactes derivats dels processos de recol-leccio i transport fins a
tractament dels residus municipals.

[2.1] Realitzar un estudi en profunditat dels diferents parametres i resultats
aconseguits en diferents experiéncies de recollida de residus, amb un
analisi global dels beneficis ambientals que comporten en tot el cicle de
vida, cadascun dels sistemes de recollida.

[2.2] Fer difusié i potenciar, de forma clara, aquells sistemes amb millors
resultats.

[3] Increment de la xarxa de deixalleries actual. Foment de les minideixalleries i
deixalleries mobils, potenciant la proximitat a I'usuari, com a espai de recollida
de fraccions generades en petites quantitats o bé de forma esporadica.

[4] Potenciar la logistica inversa en la que l'usuari transporta els residus fins al
punt de venda del producte que esdevé, a la vegada, punt de recollida.

[4.1] Potenciar I'is o la implantacié de Sistemes de Diposit, Devolucio i Retorn,
tant per a envasos reutilitzables com per a envasos d’'un sol Us.

[4.2] Potenciar el comer¢c de proximitat com a punt de recollida per a
determinades fraccions especifiques.

5] Desenvolupament de la planificacié territorial per al tractament dels
residus

El Pla Territorial Sectorial d’Infraestructures de gestié de residus municipals
2005-2012 determina els ambits territorials diferenciats i en defineix les
infraestructures necessaries, fomentant I'autosuficiencia territorial i reduint les
necessitats de transport.

Pel que fa a les INFRAESTRUCTURES DE TRACTAMENT DE RESIDUS, per tal de
minimitzar el seu impacte, també es plantegen una serie de criteris per al disseny
inicial de les instal-lacions on s'integrin els principis d’eficacia i eficiéncia, aixi com les
economies d'escala de forma que es tingui en compte tant la viabilitat técnica i
econdmica com els beneficis socials. La seleccid de processos i tecnologies de
tractament ha de permetre que les instal-lacions implantades siguin: robustes, de
forma que s’allargui la seva vida util; senzilles, en el sentit de facilitar-ne I'operacio i
minimitzar els costos de gestio; i ampliables i modulables, per tal que es puguin
adaptar a I'evolucié de les necessitats de tractament.

Les tecnologies s'escolliran també, en funci6 de I'experiéncia de cadascuna, aixi com
de les Millors Tecnologies Disponibles al llarg de I'evolucié i aplicacio del Programa.

Un altre impacte col.lateral habitual de la gesti6 de residus és L'IMPACTE SOBRE EL
MEDI URBA i, per tant, sobre les persones. La mobilitat generada pel transport de
residus, el soroll, les olors, I'ocupacié de l'espai public sén habituals queixes derivades
dels sistemes de recollida. Per primera vegada el Programa estableix com a objectiu
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reduir especificament aquest tipus d'impactes, establint una série de mesures
encaminades a aconseguir-ho i plantejades especialment a partir de la recerca i
formaci6 continua de gestors entorn als sistemes de recollida més adients per a cada
entorn territorial, social i econdmic. De la mateixa manera es volen potenciar sistemes
de logistica inversa de manera que es redueixin les necessitats de conteneritzacio als

carrers.

7.3. Simulacio dels impactes de l'alternativa 2 amb |'escenari

de prevencié mitjancant el SIMUR

Amb la finalitat de realitzar una avaluacio del funcionament del sistema i dels impactes
ambientals de l'alternativa escollida pel PROGREMIC es presenten a continuacio els
resultats de I'aplicacié del programa de modelitzacio i simulacié de sistemes de gesti
de residus (SIMUR). Aquesta modelitzacié permet obtenir un balan¢ de massa, un
balan¢ energeétic i un balang¢ d’emissions de tot el cicle de gesti6é dels residus a partir
dels quals es pot realitzar un analisis de la gesti6 i dels seus impactes derivats que es

concretara en:

— Gesti6 de residus per etapes i fraccions.

— Materials valoritzats, recuperacio energética (biogas, energia eléctrica) i produccio i

gestio de rebuigs.

— Consum/generacié d’energia (consums de combustibles i electricitat i generacio
d’energia a les plantes de tractament, incineradores i abocadors).
— Emissions produides en totes les etapes de la gestio tant al medi aeri, com aquatic

i terrestre.

7.3.1 Balanc¢ de massa

Balang dels residus recollits

La previsio de residus recollits i I'eficiencia de tractament de les plantes plantejades en
I'alternativa 2 son les dades de base que s’han utilitzat per portar a terme la simulacio

del balanc de massa:

[TAULA 48]. Recollida de residus (RSB i Resta/FIRM)

Fraccio6 recollida Tm 2012
Resta/FIRM 2.174.587
Total recollit selectivament (RSB) 2.026.250
FORM 682.403
Paper i cartré 564.592
Envasos 133.493
Vidre 216.343
Altres 429.419

Font: Objectius de recollida del PROGREMIC
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Resultats del balan¢ de massa

[FIGURA 39]. Balang sistema-entorn (Tm/dia)

A continuaci6 es presenta el balang
sistema-entorn simplificat de la gestié dels
residus segons l'alternativa escollida. Aquest
reflexa les interaccions del cicle de vida dels
residus amb el medi que ens envolta, és a
dir, les PRINCIPALS RELACIONS de
materia i energia entre el sistema i el medi.
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[FIGURA 40].

La figura que es presenta
correspon a l'esquema del
procés que mostra el balang
de massa de la gesti6 de
forma detallada. A la figura es
pot veure, doncs, el que seran
els principals fluxos de gestio
de residus amb el nou
Programa.
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A continuacio es presenten els valors i indicadors dels resultats del balang de massa:

Composicio de la bossa tipus

[TAULA 49]. Bossa tipus

Bossa tipus

38%

7% 18%

u Materia organica w Paper i cartré
u Vidre w Envasos Lleugers
m Altres

Recollida de residus
Indicadors escollits (segons els objectius plantejats al Programa):

— Recollida selectiva bruta (total i per fraccions)

— Recollida selectiva neta (total i per fraccions)

— Impropis que acompanyen a la fracci6 sol-licitada
— Recollida de Resta/FIRM

— Calcul dels indicadors de primer desti

[TAULA 50]. Recollida selectiva bruta, neta i impropis (Tm/any 2012)

Matéria Tm/any 682.403 587.184 95.219
organica % sobre generat 43% 37% 14%
Paper i Tm/any 564.592 537.707 26.885
cartng % sobre generat 76% 72% 5%
Tm/any 216.343 210.042 6.301
Vidre
% sobre generat 77% 75% 3%
I EROS Tm/any 133.493 107.821 25.672
lleugers % sobre generat 26% 21% 19%
M Generalitat de Catalunya 115
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__

Tm/any 429.419 429.419 -
Altres
% sobre generat 40% 40%
) ) 2.026.250 1.872.173 154.077
Total recollida selectiva
48% 45% -
Recollida de Fracci6
Resta/FIRM 2.174.587
TOTAL recollit 4.200.837

[FIGURA 41]. Indicadors de primer desti

Pimer Desti

El primer desti correspon a com es
recullen els residus i quins sén les
destinacions inicials que se'ls assigna.
Com a primer desti trobem la
Recollida Selectiva Bruta (residus
recollits selectivament més impropis).
Aquesta es destina a les plantes de
seleccid, reciclatge i tractament de

residus perillosos. m Recollida selectiva
m Incineracié de Resta/FIRM
m Disposici6 controlada de Resta/FIRM
u Tractament de Resta/FIRM

L'altre primer desti dels residus és la Recollida de Resta o FIRM. Per aquesta cal
diferenciar la que es destina directament a dip0sit controlat, la que va a incineracio, i la
que rep tractament previ. En aquesta alternativa tota la fraccié Resta o FIRM rep un
tractament previ per tant les altres opcions no s’apliquen:

Valoritzacio de residus

- Valoritzacié material primaria (total i per fraccions)

- Valoritzacié material secundaria (total i per fraccions)
- Valoritzacié material total (total i per fraccions)
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[TAULA 51]. Valoritzacié material primaria, secundaria i total (residus reciclats)

Matéria Tm/any 555.444 317.397 872.841
organica % sobre generat 35% 20% 55%
e Tm/any 537.707 22.404 560.112
L % sobre generat 72% 3,00% 75%

Tm/any 210.042 - 210.042
Vidre

% sobre generat 75% 75%
Envasos Tm/any 77.015 51.344 128.359
. % sobre generat 15% 10% 25%

Tm/any 214.709 53.677 268.387
Altres

9% sobre generat 20% 5% 25%

) » 1.594.918 444.822 2.039.740
Total Valoritzacio
38% 10% 48%

Gestio6 del rebuig generat

[TAULA 52]. Resultats de gesti6 del Rebuig

Rebuig total generat 1.732.612 41%

Rebuig derivat de la
selecciod/tractament de la recollida 431.333 10%
Procedéncia | selectiva

Rebuig derivat de la del tractament

de Resta/FIRM 1.301.279 31%

Rebuig a incineracié 700.000 16,7%
Desti

Rebuig a diposit controlat 1.032.612 24,6%
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Indicadors de desti final

[FIGURA 42]. Indicadors de desti final o )
Els indicadors de desti final mostren

els resultats de gesti6 de tot el
procés de tractament dels residus,
25% especificant si s'obtenen materials
\ 38% recuperats (materials per a reciclar -
valoritzaci6 material primaria o
secundaria-), perdues de massa de
residus durant els tractaments, o bé,
si els residus es destinen a diposits

controlats.

Desti final

La classificacid6 d'altres destins fa
referéncia a I'is de I'estabilitzat de la
MOR com a terres de reple als
abocadors o altres usos.

10%

10%

u Valoritzacié material primaria

u Valoritzacié material secundaria

m Altres destins (bioestabilitzat replé abocador)
u Residus a Incineracio

u Residus a Diposit controlat

Com mostra la figura el desti majoritari es la valoritzacié6 material primaria. Si
consideren la valoritzacio primaria i la secundaria obtenim un total d'un 49% de residus
valoritzats.

La disposicio final representa un 41% en la gestié final i es divideix en un 25% (24,6%)
els residus a diposit controlat i un 17% (16.6%) a valoritzacio energética.

7.3.2 Balang energetic

Per calcular i avaluar la despesa energeética que es produeix des de que els ciutadans
acudeixen al punt de recollida fins que els residus acaben al seu desti final, s’han
diferenciat cinc etapes d’acord al procés de gestié dels residus domiciliaris:

— Despesa energética de la recollida dels residus, on es realitza una estimacio
del consum de recollir dels residus generats a partir de estandards de consum per
tona recollida de cada fraccié segons el tipus de municipi°®.

— Despesal/generacio energetica dels tractaments i disposicié final, on es
quantifica el consum i la generacié energetica un cop els residus entren a les
pertinents plantes de tractament (abocador, incineradora, planta de triatge, plantes
de tractament de Resta i FORM,...) a partir de consums i generacions estandards
de combustibles i electricitat per tona tractada de les plantes considerades;

— Credit energétic o Estalvi degut al reciclatge®, on es calcula I'estalvi energétic
gue suposa la recuperacié dels materials per tal de ser reciclats.

% Els valors de consum de combustible per tona han estat extrets de I'estudi de casos Modelitzacio mitjangant
I'aplicacié SIMUR dels sistemes de gesti6 de residus dels municipis de Catalunya. 2006.
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D’aquesta manera, es determina per a cadascuna de les etapes del procés de gesti
dels residus municipals, el consum i generacié energeética, pel que fa al combustible i/o
electricitat .

Tal i com es pot observar, dins del balan¢ energétic global no s’ha tingut en compte
la despesa energética derivada de I'etapa de produccié de béns i productes
consumits i que posteriorment esdevenen residus.

Cal tenir present, aixi mateix, que totes les dades estan expressades en funci6 de la
despesal/generacio energética derivada de la gestié de la quantitat de residus diaris
que es produeixen (no corresponen a un consum o generacié d’energia diaria).

[TAULA 53]. Balang energeétic inicial del sistema de gestio
Consum Generacio
Balang energeétic Combustible | Electricitat = Electricitat
L Kwh Kwh

= Resta/FIRM 42.437

2 | FORM 34.556

E Paper i Cartré 45.622

& | vidre 12.658

§ Envasos Lleugers 16.317

g Altres Recollides 13.773

. Total recollida i primer desti 165.364

Pt. Compostatge FORM 4.487 134.611

Pt. Digestié anaerobia FORM 150 7.478 20.903
Pt. TMB digestié anaerdbia Resta 1.281 134.004 218.325
Pt. TMB estabilitzacié Resta 1.460 131.369

Pt. Estabilitzacié Resta 536 7.149

Pt. Tractament FIRM 119 1.787

Plantes de triatge 1.046 34.660

Incineradores 143.452 834.247
Dipdsits controlats 5.658 4,799 119.982
TOTAL 180.100 599.310 1.193.456

A fi d’obtenir un balanc¢ energétic global que es pugui comparar, s’han d’aplicar els
percentatges d’eficiencia en la produccid, transport i subministrament dels
combustibles i de I'electricitat. En el cas de l'electricitat s’aplica el promig del perfil
energeétic catala.

" Les dades de MJ/Tm recuperada que s'estalvia pel reciclatge de materials procedeixen de BUWAL 250 (1998),
aquest estalvi energétic correspon a la diferéncia de consum energeétic entre la produccié d’'una tona de paper, vidre,
textil, plastic, etc. a partir de matéries primeres verges o a partir de materials reciclats. Cal recordar que no es
comptabilitza I'estalvi per reciclatge d’obtenir compost.
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La segient taula reprodueix la taula anterior, aplicant aquests factors d’eficiéncia i
afegint I'estalvi per reciclatge resultant de la recuperacié de materials. No s’inclou el
compost degut a la manca de dades comparatives de produccié i Us de fertilitzants
quimics o altres esmenes organiques.

[TAULA 54].  Balang energetic final

5 Resta/FIRM 1.984.169 1.984.169 5.958 333
j= FORM 1.615.705 1.615.705 1.870 864
S_| PaperlCartr6 2.133.076 2.133.076 1.547 1.379
g § Vidre 591.855 591.855 593 999
= Envasos Lleugers 762.918 762.918 366 2.086
o Altres Recollides 643.964 643.964 1.176 547
Total recollida i primer desti 7.731.687 7.731.687 11.509 672

Pt. Compostatge FORM 209.794 1.565.292 1.775.085 1.795 989
Pt. Digesti6 anaerdbia FORM 6.993 -120.760 -113.766 75 -1.521
Pt. TMB digestio anaerobia Resta 59.890 -758.472 -698.582 2.562 -273
Pt. TMB estabilitzacié Resta 68.247 1.527.592 1.595.839 2.919 547
Pt. Estabilitzacié Resta 25.070 83.134 108.205 357 303
Pt. Tractament FIRM 5.571 20.784 26.355 119 221
Plantes de triatge 48.896 403.034 451.930 366 1.236
Incineradores -6.213.773 -6.213.773 1.918 -3.240
Abocadors 264.550 |-1.036.080 -771.530 2.829 -273

CEstavidegutalreciclage | 2102076 | 2441 | -8612

[FIGURA 43]. Despesa energética de la gestié de residus
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[FIGURA 44]. Recuperaci6 energeética de la gestio de residus

MJ
0 - T T T
Pt. Digestio Pt. TMB Incin ores Aboajors Estal gutal
anaerobia digestio re tge
FORM anaerobia
-5.000.000 | RESIEL
-10.000.000
-15.000.000 -
m Estalvi energetic
-20.000.000 per reciclatge
m Produccié
electricitat
-25.000.000

A continuacié es desglossa l'estalvi energétic que comporta la recuperacié de
materials de la gesti6 de residus del municipi. Es detalla la relacié6 de les tones
recuperades de cada material junt amb I'estalvi energétic derivat de la seva
recuperacio.

[TAULA 55].  Estalvi o credit energetic per reciclatge de les principals fraccions

Paper 1.535 - 5.590 -8.578.148
Vidre 575 - 3.460 -1.991.082
Plastics film 88 - 15.420 -1.358.943
Plastics rigid 103 - 25.630 -2.629.661
Metalls no férrics 25 -174.560 -4.314.248
Metalls férrics 116 - 18.590 -2.151.995
TOTAL 2.441 -21.024.076
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[FIGURA 45]. Distribucié de I'estalvi energeétic derivat del reciclatge de materials
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L'aportaci6 més important al crédit energétic que suposa el reciclatge de materials
deriva de la recuperacioé de paper, ja que les quantitats recuperades elevades, seguida
pels metalls no férrics i pel plastic rigid, tenen associat un crédit energetic per tona
molt elevat, sobretot pels metalls no ferrics.

Amb tots aquests factors el balang energétic dinal queda de la seglient manera:

[FIGURA 46]. Balang energetic final

MJ m Estalvi degut al
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El balan¢ energétic final és negatiu perqué la despesa energética que suposa,
sobretot, la recollida i transport i el consum d’energia de la plantes de tractament i
seleccié no supera el credit energétic obtingut del reciclatge de materials i la generacié
d’energia a les plantes de tractament (digestié anaerobia, incineradores, abocadors)®.

7.3.3 Impactes ambientals

Tota recollida de residus solids municipals té associat tot un conjunt d'impactes sobre
el medi exportats de molt diverses formes. En aquest cas, pero, els impactes de major
magnitud son:

— Impacte sobre medi atmosféric: emissions directes i indirectes de gasos a
I'atmosfera

— Impacte sobre el medi aquatic: vessament i/o lixiviaci6 de substancies
contaminants sobre rius, aquifers i mar.

— Impactes sobre el sol: emissions al medi terrestre, ja sigui sOl agricola, forestal,
industrial...

Aquestes tipologies d’'impacte poden tenir un origen directe, degut als processos pels
quals passen els residus (emissions directes de les plantes de tractament, incineracio,
disposicio, etc.), o bé pot haver-hi un origen indirecte, associat al consum
d’electricitat i combustible, ja sigui durant la recollida o tractament dels diferents
materials.

També s'han tingut en compte les emissions estalviades a causa de la produccio
propia en alguns tractaments d'electricitat o de combustibles (biogas) i les derivades
de la recuperacié de materials. En quant a l'obtenci6 de compost, Unicament es
disposa de dades de l'estalvi d'emissions a l'aire associat a I's de compost en relacio
als fertilitzants quimics i/o altres esmenes organiques.

Com en balang energétic, dins del balan¢ global d’emissions no s’han considerat les
emissions generades en el procés de produccié de bens i serveis que finalment
esdevenen residus.

Inventari, classificacio i caracteritzacio
Per a veure l'inventari de les emissions a I'aire, aigua i sol resultants de la gestié de
residus, consultar les taules de 'Annex 1.

Aquestes emissions s'han caracteritzat emprant metodologies seguides pels Analisis
de Cicle de Vida (veure nota al peu 27). L'impacte de les emissions a I'atmosfera, medi
aquatic i sol pot resumir-se, doncs, en tota una série de parametres que indiquen o
estimen l'impacte potencial que cada espécie pot causar. Es defineixen vuit potencials
d’'impacte indicatius:

%8 Cal recordar que el programa no comptabilitza I'energia emprada en produir els béns i productes per manca de
dades al respecte.
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I. Impactes ecologics.

— Potencial d’Escalfament Global (PEG).

— Potencial d'Acidificacié (PA).

— Potencial d’Eutrofitzaci6 (PE).

— Potencial de Formacié d’Oz6 Fotoquimic (POFQ).

— Potencial d’Ecotoxicitat a I'aigua dolca (fresh water) (PEC fw).

— Potencial d’Ecotoxicitat a I'aigua marina (marine water) (PEC mw).
— Potencial d’Ecotoxicitat terrestre (PEC t).

Il. Impactes sobre la salut humana.
— Potencial de Toxicitat Humana (PTH).

Les espécies incloses a cadascuna de les categories d'impacte sén les que
produeixen directament una carrega ambiental en aquesta categoria.

Cal recordar, que les unitats de les emissions a partir de les quals s’han calculat els
potencials d'impacte son Tm (no Tm/dia) corresponents a les emissions que es
produeixen en les diferents etapes de gesti6 per cada tona/dia de residu generat.

[TAULA56].  Perfil ambiental de la gestié dels residus del municipi®®

Potencials d’'impacte PEG POFQ PE PA PTH PECfw PECmw PECt

Tm 1,4- Tm1,4- Tm 1,4- Tm 1,4-
) Tm CO, Tm C,H, Tm PO43- Tm SO, . A N i o i o
Unitats equiv. equiv. equiv. equiv. d|c|oropenze d|c|0rol?enze dlcloropenze dlcloropenze
equiv. equiv. equiv. equiv.

Recollida i primer

desti 5,04E+02 1,99E-01 7,31E-01 4,81E+00 2,52E+01 1,52E+00 2,56E+05 @ 1,86E-05

Plantes de seleccié

1,09E+01 2,24E-03 6,63E-03 5,86E-02 4,67E-01 3,91E-02 2,60E+03 @ 4,54E-03
envasos

Pt. Compostatge
FORM

Pt. Digestio
anaerobia FORM

Pt. TMB digestio
anaerobia Resta

Pt. TMB
estabilitzacié Resta

4,36E+01 9,22E-03 2,76E-02 2,40E-01 1,88E+00 1,56E-01 1,08E+04 1,76E-02

-2,53E+00 -2,02E-04 -1,17E-04 -6,56E-03 -9,64E-02 -1,00E-02 -1,50E+02 -1,76E-03

-1,48E+01 -8,61E-04 7,74E-04 -3,12E-02 -5,53E-01 -6,00E-02 -4,11E+02 -1,11E-02

3,36E+01 5,49E-03 1,41E-02 1,49E-01 1,39E+00 1,25E-01 5,99E+03 @ 1,72E-02

Pt. Estabilitzacio

Resta 1,59E+00 2,04E-04 4,14E-04 5,81E-03 6,34E-02 6,08E-03 2,03E+02 @ 9,37E-04

Pt. Tractament FIRM 7,60E-01 1,94E-04 6,30E-04 4,92E-03 3,40E-02 2,61E-03 2,35E+02 @ 2,34E-04
Incineradores 3,06E+02 -2,91E-03 5,83E-01 5,10E-01 1,63E+02 2,11E+01 7,64E+05 4,38E+01
Abocadors 6,66E+02 1,84E-01 6,10E-02 8,49E-02 3,01E+00 3,25E-01 4,54E+04 -1,47E-02

Estalvi degut al -4,37E+02 -4,17E-01 -1,54E+00 -8,12E+00 -1,27E+04 -3,64E+03 -2,12E+06 -5,85E+01

reciclatge
TOTAL 1,11E+03 -2,18E-02 -1,17E-01 -2,30E+00 -1,25E+04 -3,62E+03 -1,03E+06 -1,47E+01
96,67 -1,89 | -10,19 -199,81 -1.087,31 -314,29 - 89,58 - 1,28
INDICADORS
Kg/Tm g/Tm g/Tm g/Tm Kg/Tm Kg/Tm Tm/Tm Kg/Tm

* No es poden comptabilitzar com a Tm/dia especialment en el cas del compostatge (la fraccié organica triga setmanes
a madurar fins a obtenir el compost) i, sobretot, I'abocador, on durant anys s’anira emetent biogas.
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L'emissi6 total de CO, equivalent de tot el procés de gesti6 és de 1.550 Tm i, tot i que
el reciclatge en fa estalviar 437 Tm aquestes encara no son suficients per contrarestar
les emissions de CO, eq. produides en el transport i les plantes de tractament i,
sobretot, les emeses pels abocadors i les incineradores. Per tant, la contribucio final a
I'escalfament global del planeta resulta ser de 1.110 Tm de CO, equivalent.

Pel calcul del Potencial d’Escalfament Global s’ha de tenir present que Unicament
s’han tingut en compte les emissions de CO, d’origen no renovable i se n'han restat les
emissions estalviades per la generacié d'electricitat. Les emissions equivalents
d'aquesta especie pero d’origen renovable (descomposicié de la matéria organica per
generar compost i bioestabilitzat, CO, emes per I'abocador directament o provinent del
biogas cremat a torxa o motor) s’han comptabilitzat de forma diferenciada (veure figura
50).

En canvi per la resta de potencials, els resultats sén negatius de forma que es
compensen els impactes derivats de la gestio, basicament per la contribucié negativa
de I'estalvi d’emissions degudes a l'alt reciclatge de materials resultant d’aquest model
de gesti6. Cal comentar també, que la produccié d'energia eléctrica de les plantes de
tractament de Resta i FORM amb tecnologia de digesti6 anaerobia comporta
potencials negatius de forma que compensen els impactes ambientals de I'activitat.

[FIGURA 47]. Perfil ambiental de la gestié dels residus del municipi (contribucions
relatives)

80%

m Estalvi degut al reciclatge
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m Pt. TMB digestié anaerobial
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-40% m Pt. Digesti6 anaerdbia
FORM

m Pt. Compostatge FORM

-20% -

-60%

1 Plantes selecci6 envasos
-80% -
m Recollida i primer desti

-100%

En els resultats obtinguts per al balan¢ d’emissions de la gestié de residus destaca les
emissions relacionades amb la disposicié de residus a I'abocador, amb els procés
d’incineracié i amb la recollida de residus. Per contra, existeix una important reduccio
d’emissions derivades del reciclatge de materials que en tots els potencials excepte en
el d’Escalfament Global compensen els impactes de la gesti6, gracies al reciclatge net
de paper, vidre, plastics i metalls (afavorit per l'alta recollida selectiva i per la
recuperacié de materials de la fracci6 Resta i FIRM) i a la no produccié de nous
materials amb un procés de produccioé generalment més impactant.
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L'abocament de residus en el diposit controlat és el procés que més contribueix al
potencial d'escalfament global (PEG), basicament per les emissions de meta a
I'atmosfera®. També té una contribucié important al potencial de formacié d’oxidants
fotoquimics (POFQ).

Les emissions del procés d’incineracié contribueixen de forma destacada al PEG (per
les emissions de CO, no renovable i N,O), al potencial d'eutrofitzacié i en menor
mesura al potencial d’acidificacié. També aquestes instal-lacions afecten al potencial
d’ecotoxicitat a I'aigua marina i de forma més rellevant al potencial d'ecotoxicitat al
medi terrestre (per les emissions de metalls pesants al medi). La compensacié dels
potencials per la produccio d’electricitat no es capa¢ de canviar el signe d’aquesta
contribucié positiva tan important.

La recollida de residus destaca en I'emissié de dioxid de carboni i monoxid de carboni,
gue contribueix de forma molt important en el potencial de formacié d’oxidants
fotoquimics (POFQ) i en el potencial d’escalfament global (PEG). Les emissions dels
carburants també impacten positivament sobre el potencial d'acidificacid (PA) i el
potencial d’eutrofitzacié (PE).

Normalitzacio

Per tal de poder comparar els potencials entre si, cal normalitzar les dades obtingudes,
és a dir, que s’han de ponderar en funcié de la seva contribucio relativa en relacio a un
marc territorial determinat, en aquest cas, la resta de la Unié Europea dels 25+3°".

[FIGURA 48]. Potencials d’Impacte normalitzats
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® Un 70% del biogas generat (valor estandard) que s'escapa a I'atmosfera ja que no pot ser absorbit als sistemes de
captacio de biogas d'aquestes instal-lacions.
¢t EU25+3, 2000 (Sleeswijk et al., 2007)
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[FIGURA 49]. Potencials d'Impacte normalitzats (sense I'estalvi per reciclatge i només
mostrant alguns del potencials)
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En termes absoluts i amb els potencials normalitzats s’observa la importancia de la
contribucié de l'estalvi per reciclatge en la reducci6 dels potencials dimpacte i,
sobretot, en el potencial d’ecotoxicitat a I'aigua marina (PEC mw) i el potencial de
toxicitat humana (PTH). En canvi, de nou, s’observa la influéncia positiva i important de
I'abocador, la recollida i la incineradora en el PEG i el PEC mw, en el cas d'aquest
altim per I'emissié a I'atmosfera d’'acid fluorhidric (HF) (toxic per als éssers vius i molt
corrosiu per a determinats materials) com a consequéncia de la crema de
combustibles i biogas).
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Analisis de les emissions de CO, generades

A continuacio es presenta una comparativa de les emissions de CO,, que es generen
en el model de gestid de residus plantejat, d’origen no renovable que comptabilitzarien
en el calcul d’emissions que afecten al canvi climatic (incloses en els balancos
d’emissions i els potencials dimpacte presentats anteriorment) i les considerades
d’origen renovable i que correspondrien al CO, emés directament a partir de la gestié
de residus biodegradables.

En la segient figura es pot observar les contribucions de cada procés al potencial
d’escalfament global en funcié de la generacié de CO, renovable i no renovable

[FIGURA 50]. Potencial d’Escalfament Global (Tm CO, equivalent) diferenciant
I'origen de les emissions

3,00E+03

m Estalvi degut al reciclatge

m Abocadors

2,50E+03
m Incineradores

2,00E+03

m Pt. Tractament FIRM

m Pt. Estabilitzaci6 Resta

1,50E+03 -

m Pt. TMB estabilitzacié
Resta

m Pt. TMB digesti6é anaerobial
Resta

m Pt. Digestié anaerobia
FORM

m Pt. Compostatge FORM

1,00E+03

5,00E+02

0,00E+00 1 Plantes seleccié envasos

CO2 renovable

m Altres desplagcaments
-5,00E+02

m Recollida i primer desti

-1,00E+03

Analisis dels impactes potencials de la generacié6 de compost, bioestabilitzat i
cendres

A continuacio es presenta una comparativa dels impactes potencials de I'aplicacié de
compost al sol agricola, de I'aplicacié de bioestabilitzat i de la disposicié de cendres
del procés d'incineracié (tot i que sbén dipositades en diposits controlats, s'avaluen
també, de forma diferenciada, els possibles impactes que podrien causar els
contaminants que contenen). Aquest impactes potencials s’han calculat a partir de les
composicions d’aquests tres productes i, per tant, I'impacte que resulta no es real sin6
una simulacié d’'una aplicacié directa al medi segons la metodologia de calcul dels
potencials utilitzats. Aixi, per un costat, es desconeix els efectes i la mobilitzacié de
contaminants del compost i el bioestabilitzats en el sols on s’apliquen i, per l'altre, les
cendres es disposen en abocadors de residus especials que disposen de sistemes
d'impermeabilitzacio i de captacioé i tractament de lixiviats.

A continuacio es fa la simulaci6 dels potencials d’'impacte resultants:
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[TAULA 57]. Perfil ambiental de produccié de compost, bioestabilitzat i cendres
. Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4-
Unitats diclorobenzé | diclorobenzeé | diclorobenzé = diclorobenze
equiv. equiv. equiv. equiv.
Compost (Compostatge FORM) 0,00E+00 4,19E+01 2,10E+04 6,85E+01

Compost (Digestio anaerobia FORM) 0,00E+00 1,75E+00 = 8,75E+02 2,85E+00

Bioestabilitzat (TMB digestié anaerdbia
Resta)

8,14E+00 2,65E+01 9,19E+03 6,96E+01

Bioestabilitzat (TMB estabilitzacié Resta) 1,24E+01 = 3,30E+01 1,11E+04 = 9,45E+01

Bioestabilitzat (Estabilitzacié Resta) 1,52E+00 4,05E+00 1,36E+03 1,16E+01
Bioestabilitzat (Tractament FIRM) 5,06E-01 1,35E+00 @ 4,53E+02 = 3,86E+00
Cendres 7,43E+01 7,12E+01 1,76E+04 3,70E+02

TOTAL 9,68E+01 = 1,80E+02  6,16E+04  6,20E+02

La contribucié de les emissions al sol del compost, bioestabilitzat i cendres s’ha afegit
al calcul dels potencials d’impacte anteriorment presentats. El nou perfil ambiental
resultant, on es detecten els impactes potencials especialment sobre el sol de les
incineradores i la necessitat d'obtenir bons materials per al seu s com a esmenes

organiques, és el seguent:

[FIGURA 51]. Perfil ambiental incloent la contribucié derivada de les emissions al sol
del compost, bioestabilitzat i cendres.
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8. AVALUACIO GLOBAL DEL PLA

Millores que aporten les actuacions del Programa respecte els objectius
ambientals

Com s'ha dit, el Programa de Gesti6 de Residus de Catalunya 2007-2012
(PROGREMIC) és un programa sectorial de caire ambiental, pel que I'objectiu del
propi programa en si ja és resoldre una série d'impactes derivats de la generaci6 i
gestié de residus i assolir, des de les possibilitats que ofereix aquesta gestié dels
fluxos residuals, un alt grau de proteccio del medi.

El PROGREMIC, doncs, incideix en la gestid de residus per tal de:

- Reduir el consum i Us de recursos en I'ambit catala i la pressié que aquest
consum té sobre els sistemes de suport.

- Reduir els impactes associats a I'extraccié d’aquests recursos i de la seva
gestié un cop s’han convertit en residus (consum energeétic, emissions al medi
atmosféric -i, especialment, incidéncia en els processos de canvi climatic-,
contaminacié del sol, impacte paisatgistic del mobiliari urba de recollida i les
instal-lacions de tractament i disposicio final de residus, soroll, olors,...).

Ambdés linies de treball queden reflectides en els objectius del Programa i en el
desglossament d'objectius ambientals que s'ha realitzat en l'avaluacié6 ambiental del
Programa, arribant a concretar el grau de consecucié mitjancant una série
d'indicadors quantitatius en gque es compara la situacié actual amb les diferents
opcions de gestio plantejades:

[TAULA 58]. Principals indicadors ambientals

PROGREMIC 2007- PROGREMIC 2007-

2012 2012

Sfenvirsgi'g de 10% de la generacio VanriEzgcié 17520
residus per capita energetica
Recollida selectiva Disposicio 0
neta 45% controlada 25%
Valoritzacio 89 C_omp!iment N
material 48% Directiva Abocador
c r Contribuci6 al
d_omp_ IER ~ Canvi climatic dels 2,25E+11

irectiva envasos DC (Tm CO, eq)
Estalvi Energétic . 7.673.788

(MJ *10%)

62

La capacitat d'incineraci6 es manté en tots els
escenaris, els valors relatius en aquesta alternativa
incrementen ja que es generen menys residus.
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Per tal d'assolir els objectius quantitatius de prevencio6, valoritzaci6 i desti final
escollits en el Programa aquest recull un total de 46 linies d'actuaci6 a més del
desplegament de les infraestructures necessaries per tal de donar tractament als
diferents fluxos residuals recollits (veure taula 2).

El desenvolupament d'aquestes actuacions durant els propers anys sera clau a I'hora
de crear les sinérgies i complementarietats necessaries per aconseguir els importants
objectius plantejats, especialment en I'ambit de la prevencio, la recollida selectiva de la
FORM i dels envasos lleugers. De la mateixa manera, les mesures de gestid aplicades
a la fracci6 "altres" seran també un element clau del nou Programa.

La seglent taula recull la incidéncia directa de les mesures proposades sobre la
consecucio dels objectius quantitatius:

[TAULA 59]. Relacié entre instruments i objectius quantitatius del PROGREMIC

Objectius quantitatius del Programa

FORM 55% VMT
15% max. Impropis
Vidre 75% VMT
fustes 20% VMT
Altres 25% VMT
100% tractament e la
fraccié Resta
d'Abocadors

S
o &
)
IS}
= c
25
=
> O
%)
ED
= 5
S
© o
o 2
o

Paper i Cartré 75% VMT
Envasos Lleugers 28%
VMT 22,5% plastics 50%
Voluminosos , RAEE i
Piles 25% recuperaci6
Acompliment Directiva

1 Desenvolupament d'actuacions per a la ciutadania de divulgacio,
lcomunicacio, formacid i participacié

Redaccié de normativa que reguli el calendari i procés per a la
consecuci6 d'objectius i els mecanismes a desplegar en cas contrari

Potenciacié de l'establiment de taxes d'escombraries transparents,
que incloguin la totalitat de costos de gestié

Promocié de la implementacié de sistemes de pagament per
4 | generacio, tant en les recollides comercials com en les recollides
domiciliaries

Actuacions transversals

5 Elevaci6 de la proposta dimplementaci6 d'un SDDR per a
determinats productes i envasos a nivell estatal

Potenciacié de la recerca i la innovacié en I'ambit de la prevencié, la

8 recolli tiva i les tecnologies de tractament

7 Implantacié de mesures de regulaci6 de les bosses de plastic d'un

8 Regulacié de la publicitat i la distribucié de premsa gratuita i paper
no envas en general L] [ ] [ ]

9 | [Foment del consum immaterial i responsable )

10 | [Promocié de I'ambientalitzacié d'esdeveniments ® ® ) ) )

Prevencié

economiques destinades a la realitzacié de projectes exclusivament Y

Ampliacié i continuitat de la linia de suport técnic i ajudes
11
de prevencio

Resum d'actuacions EIX 1: Un programa per a la Ciutadania

12 | [Foment de mesures de prevenci6 de la fraccié organica i vegetal ) ) )
13 Organitzacié de programes de reparacié i preparaci6 per a la
reutilitzacié de productes ® i i
[Foment de I'oferta i la demanda de productes reutilitzables )
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] (] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] (] [ ]
g ° °
<9 18 Promocié d'accions de proximitat en materia de recollida selectiva
F len petits comercos o o o o
ﬁ mpliacié i consolidaci6 de la recollida selectiva de les fraccions
3> 1 Iminoritaries ® ® e
O
)
o [Continuitat i ampliacié de la xarxa de deixalleries ) ° ° ° ° ° ° °
Desenvolupament d'estratégies en zones turistiques per
incrementar I'éxit de les recollides selectives ° o o o o
Desenvolupament incloure la i6 de residus a
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Objectius quantitatius del Programa
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respecte 2.006
FORM 55% VMT
15% max. Impropis
Paper i Cartr6 75% VMT
Vidre 75% VMT
Envasos Lleugers 28%

VMT 22,5% i
Voluminosos , RAEE i
fustes 20% VMT
Altres 25% VMT
Piles 25% recuperacio
100% tractament e la
Acompliment Directiva
d'Abocadors

Establiment d'una linia de treball per donar a conéixer i incentivar el
consum de productes reciclats

Foment del coneixement i visites a les instal-lacions de tractament
de residus per a la poblacié

Tractament i
destins finals

Consolidaci6 d'un observatori estadistic consensuat de co
d’objectius de prevencid i recollida selectiva ° L4 ° L4 L4

Consolidaci6 dels instruments de participaci6 en el
desenvolupament del PROGREMIC L o ® [ ] [ ] L] [ ] L] L] ®

Elaboraci6 d’'un portal del Coneixement ) o [ [ [ (] ] (] [ ] [ )

Desenvolupament d'una Xarxa de Coneixement per a experts en
matéria de gestié de residus

Resum d'actuacions EIX 2: Un programa de Gesti6. ORGANITZACIO.

Foment de la capacitacié i coneixement de técnics i gestors o [} [} [} ] ) [ ] [ [ [ ]

Foment d'un pacte politic per a la gesti6 de residus

Foment de les noves tecnologies de la informacié i la comunicacié
per a millorar el traspas i coneixement estadistic dels resultats de
gestié dels ens locals

Creaci6 de grups de treball per a fomentar la coordina
participacié entre I'’ARC, altres departaments del govern autonomic Y ) ) ) ) ° ) ° ° )
i els ens locals

Impuls a la implantaci6 de mesures de prevenci6é i recollida

Actuacions transversals

selectiva a instal-lacions i equipaments de les administracions Y ° ° ® ® ° ® ° ®
publiques
=
2o Regulacié de la compra publica ambientalment correcta
o © (compra verda) [ ]
o
Desenvolupament de la normativa referent a la responsabilitat del
productor ° ° ° ° ® ° ®
< T
° ‘g Foment de la corresponsabilitzacié de tots els gestors i operadors
§ ‘g en els resultats de la recollida selectiva i i ® 4 i 4 i
&) E Modificaci6 i definicié de I'evolucié del canon sobre disposicié del
rebuig a mig termini L o o o o o o
" Establiment d'acords de col-laboraci6 i coordinaci6 amb els ens
= locals per al desplegament de la gestio i les infraestructures de ) ) ) ) ° ) ° ° )
= -
@ tractament en el seu territori
S Coordinacié dels diferents programes de gestié de residus on es
E @ generen productes organics destinats a I'agricultura ° ® °
g'; Foment de l'adopcié de reglaments que regulin la qualitat dels
i fluxos residuals entrats a les plantes de tractame o o d o o o
IS
= ° ° °
g |
©° ne L. , . .
o <} Foment de I'is de flotes de recollida i transport més eficients i amb
= h
% g menor impacte
> < I EEEEEEE—————————
g_ . Foment de la implantacié de criteris logistics per a sistemes de
c < recollida més eficients
SO8s
F|=2 ’ .
: 0 38 Increment de la xarxa de deixalleries actual [ ] [ [ ] [ ] [ ] [ ] °
20 oo
no s
- . sz P .
2 S Potenciaci6 de la logistica inversa [ ] ° [ [ J o
@2
=S
g 8
0|z e
° = ‘; Desenvolupament de la planificacio territorial per al tractament dels
= g = residus L4 L4 L4 L4 L4 L4 L4 L4 L4
= R
g F3
o
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Desplegament de deixalleries

Desplegament de pl s de tractament de voluminosos

d’Infraestructures

Desplegament de plantes de tractament de la fraccié resta

Resum d'actuacions EIX 3: Un programa

Desplegament de diposits controlats

Objectius quantitatius del Programa

Reduir la generacio de
residus en un 10%
FORM 55% VMT
15% max. Impropis
Paper i Cartr6 75% VMT
Vidre 75% VMT
Envasos Lleugers 28%
VMT 22,5% plastics 50%
metalls
Voluminosos , RAEE i
fustes 20% VMT
Altres 25% VMT
Piles 25% recuperaci6
100% tractament e la
fracci6 Resta
Acompliment Directiva
d'Abocadors

Aixi, es pot veure que la majoria d'actuacions tenen incidéncia sobre els objectius
prioritaris de prevenci6 i recollida selectiva per aconseguir una valoritzaci6

material elevada.

Potencials riscos de les actuacions del Programa
La taula seguent recull alguns dels possibles impactes negatius i riscos creuats que
podria tenir el desenvolupament de les actuacions del Programa sobre els objectius

ambientals préviament establerts:

HI Generalitat de Catalunya
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Riscos potencials

La implantaci6 d'un SDDR (reut i vm) porta implicit el
desenvolupament d'una logistica inversa que
incorpori centres d'aportacio i/o neteja propers, de
manera que no les despeses derivades de les
necessitats de transport, no superin els avantatges
de la prevenci6 i valoritzacié d'aquests envasos.

Les ACV realitzades pels diferents governs que han
posat en marxa mesures similars han certificat els
avantatges de les bosses redutilitzables o
compostables. Caldra, pero, fer un estudi especific
per Catalunya d'aguesta substitucio.

Resum d'actuacions EIX 1:
Un programa per a la Ciutadania
Desenvolupament d’actuacions per a la ciutadania de divulgacio,
comunicacio, formacid i participacié
de normativa que reguli el calendari i procés per a la
d'objectius i els mecanismes a desplegar en cas
o Potenciacié de I'establiment de taxes d'escombraries transparents,
g |_que incloguin |a totalitat de costos de gesti6
L Promocié de la implementacié de sistemes de pagament per
Z generacid, tant en les recollides comercials com en les recollides
IS domiciliaries
12}
=4
o
g
551 Elevaci6 de la proposta dimplementaci6 d'un SDDR per a
< determinats productes i envasos a nivell estatal
Potenciacié de la recerca i la innovacié en I'ambit de la prevenci6,
la recollida selectiva i les tecnologies de tractament
Implantacié de mesures de regulacié de les bosses de plastic d'un
sol Us
re) Regulacié de la publicitat i la distribucié de premsa gratuita i paper
2 no envas en general
Qo . P
& Foment del consum immaterial i responsable
2
o Promoci6 de I'ambientalitzaci6 d'esdeveniments
Ampliacié i continuitat de la linia de suport técnic i ajudes
11 | economiques destinades a la realitzaci6 de projectes
exclusivament de prevencid
12 ‘ Foment de mesures de prevencié de la fraccié organica i vegetal
Organitzacié de programes de reparacié i preparacié per a la
reutilitzacié de productes
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Resum d'actuacions EIX 1:
Un programa per a la Ciutadania

Riscos potencials

Foment de I'oferta i la demanda de productes reutilitzables

La majoria d’ACV donen un important marge positiu
als envasos retornables enfront dels d'un sol Us. Cal,
pero, potenciar que els centres de neteja i
reompliment estiguin ben distribuits en el territori per
evitar un impacte excessiu del transport.

Ampliaci6 de l'obligatorietat de realitzar el servei de recollida
selectiva a la totalitat de municipis de Catalunya

Increment de les necessitats de conteneritzacio i, per
tant, ocupacio de via publica. Risc d'incrementar el
soroll i olors als que es sotmet la poblacié.

Increment de les necessitats de transport (mobilitat,
consum energeétic, emissions, soroll) a causa de la
ampliacié o implementacié de nous circuits de
recollida selectiva.

Potenciacio de les recollides comercials segregades

Increment de les necessitats de transport (mobilitat,
consum energétic, emissions, soroll) a causa de la
ampliacio o implementacié de nous circuits de
recollida selectiva.

Les recollides comercials segregades poden, en
funcié del model escollit, reduir les necessitats
d'instal-lar contenidors al carrer, especialment en
zones molt comercials i, per tant, transitades.

Increment de les necessitats de conteneritzacio i, per
tant, ocupacio6 de via publica. Risc d'incrementar el

gestio dels ens locals

[ soroll i, especialment en el cas de la FORM si no es
2 gestiona correctament el servei, olors, als que es
° Consolidacié de la recollida selectiva de la FORM sotmet la poblacié.
< . .
2 Increment de les necessitats de transport (mobilitat,
o Nt . .
S consum energetic, emissions, soroll) a causa de la
% ampliacié o implementacié de nous circuits de
recollida selectiva.
Promocié d'accions de proximitat en materia de recollida selectiva _
en petits comercos
Increment de les necessitats de transport (mobilitat,
YNt R e T T R R e T LR e LR e R eyl CONsSum energetic, emissions, soroll) a causa de la
minoritaries ampliacié o implementacié de nous circuits de
recollida selectiva.
Increment de les necessitats de transport (mobilitat,
consum energeétic, emissions) si no es situen
Lo R inserides al teixit urba. Increment de transport per les
Continuitat i ampliacié de la xarxa de deixalleries R R’ L. .
deixalleries mobils possiblement compensat per la
disminuci6 del transport en vehicle privat fins a les
deixalleries fixes.
Increment de les necessitats de transport (mobilitat,
Desenvolupament _ d'estratégies en zones turistiques per [eloJaii{Ulgg} energétic, emissions, SOFO") a causa de la
incrementar I'exit de les recollides selectives ampliacié o implementacié de nous circuits de
recollida selectiva.
Desenvolupament de mesures per incloure la gestié de residus a _
altres arees de gestié urbana
=2 Establiment d’una linia de treball per donar a coneixer i incentivar el
é 2y consum de productes reciclats -
SgE
E ° - Foment del coneixement i visites a les instal-lacions de tractament
= de residus per a la poblacié -
Resum d'actuacions EIX 2: . .
oz A a4 Riscos potenC|aIs
Un programa de Gesti6. Organitzacio.
Consolidacié d'un observatori estadistic consensuat de control _
d'objectius de prevencié i recollida selectiva
Consolidaci6 dels instruments de participaci6 en _
©» desenvolupament del PROGREMIC
3 Elaboracié d'un portal del Coneixement -
% 28 Desenvolupament d’'una Xarxa de Coneixement per a experts en _
= matéria de gestio de residus
*;-; 29 | Foment de la capacitacio i coneixement de tecnics i gestors -
_5 30 | Foment d'un pacte politic per a la gestié de residus -
o
& Foment de les noves tecnologies de la informaci6 i la comunicacio
g per a millorar el traspas i coneixement estadistic dels resultats de -

Creaci6 de grups de treball per a fomentar la coordinaci6 i
participacié entre 'ARC, altres departaments del govern autonomic
i els ens locals
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Resum d'actuacions EIX 2:

Un programa de Gesti6. Organitzacio. Rizzes poiareels

Increment de les necessitats de transport (mobilitat,

L e e N CUCE LSl consum energétic, emissions, soroll) a causa de la
selectiva a instal-lacions i equipaments de les administracions . .. . L

publiques ampliacio o implementacié de nous circuits de
recollida selectiva.

c
Qo Regulacié de la compra publica ambientalment correcta
&’ ? (compra verda) -
Desenvolupament de la normativa referent a la responsabilitat del ‘ _
© @ roductor
E 2 36 Foment de la corresponsabilitzacié de tots els gestors i operadors _
55 en els resultats de la recollida selectiva
&’ g Modificaci6 i definicié de I'evoluci6é del canon sobre disposicié del _
rebuig a mig termini
Establiment d’acords de col-laboraci6 i coordinaci6 amb els ens
locals per al desplegament de la gesti6 i les infraestructures de -
.E. % tractament en el seu territori
o £ Coordinacié dels diferents programes de gestié de residus on es
E @ generen productes organics destinats a |'agricultura 3
R Foment de l'adopcié de reglaments que regulin la qualitat dels
=EZ fluxos residuals entrats a les plantes de tractament 3

Regulacié i millora de I'eficiencia en les plantes de tractament,
especialment de la fracci6 organica

Resum d'actuacions EIX 2: . .
Riscos potencials

Un programa de Gestid. Logistica.

Act.

Increment de les necessitats de transport (mobilitat,
consum energetic, emissions) si no es situen
inserides al teixit urba. Increment de transport per les
deixalleries mobils possiblement compensat per la
disminucio del transport en vehicle privat fins a les
deixalleries fixes.

Increment de la xarxa de deixalleries actual

Recollida selectiva

45 | Potenci de la logistica inversa -

‘—"; Desenvolupament de la planificacio territorial per al tractament dels
= residus
=

Tractament
i destins

Resum d'actuacions EIX 3:

Un programa d'infraestructures. Rizzes peiareels

Increment de les necessitats de transport (mobilitat,
consum energeétic, emissions) si no es situen
inserides al teixit urba. Increment de transport per les
deixalleries mobils possiblement compensat per la
disminucié del transport en vehicle privat fins a les
deixalleries fixes.

Desplegament de plantes de transferéncia -

Desplegament de plantes de tractament per a la fraccié organica Impactes especifics de les plantes de tractament.
Desplegament de plantes de tractament per als envasos lleugers Impactes especifics de les plantes de tractament.

Desplegament de plantes de tractament de voluminosos ‘ Impactes especifics de les plantes de tractament.
Desplegament de plantes de tractament de la fraccié resta ‘ Impactes especifics de les plantes de tractament.
Desplegament de diposits controlats ‘ Impactes especifics.

Desplegament de deixalleries

De la mateixa manera que algunes d'aquestes actuacions presenten riscos, moltes
d'altres i, especialment les de l'apartat de logistica, preveuen incidir sobre els efectes
col-laterals negatius que aquesta recollida selectiva i valoritzacié pugui tenir, en
particular sobre I'emissié de contaminants atmosférics i I'is de combustibles
fossils.
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L'analisi fet de les alternatives aixi com amb el SIMUR permet comprovar com
l'alternativa escollida té un balan¢ final positiu respecte les diferents categories
d'impacte considerades.

La utilitzacié del compost i el bioestabilitzat pot comportar també una contaminacio
difusa del sol en funcié de I'is i la qualitat dels materials. En aquest sentit també es
plantegen una série d'actuacions per tal de millorar la recollida selectiva en origen,
diferenciar entre qualitats d'esmenes organiques en funcid6 de l'origen i les
caracteristiques (compost, bioestabilitzat), determinar-ne els possibles usos per a
cadascuna d'elles i coordinar l'aplicaci6 de compost a sol agricola amb I'is d'altres
fluxos organics provinents d'altres corrents residuals.

Algunes de les mesures, especialment de prevencié, poden tenir certa incidencia
economica sobre alguns mercats, tant de produccié de matéries primeres com
d'alguns productes i serveis. Cal tenir present que aquest és precisament I'objectiu de
la majoria d'aquestes mesures ja que incideixen sobre les primeres fases del icle
recurs-residu-recurs. Les actuacions, pero, plantegen un temps d'aplicacié que han de
permetre l'adaptacié del mercat a les noves condicions de joc.
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9. MESURES D’APLICACIO, SEGUIMENT | SUPERVISIO

El propi PROGREMIC preveu un Pla de seguiment que ha d'esdevenir un procés
estructurat i planificat per avaluar de forma continua I'estat d’execucio de les diferents
actuacions planificades, el nivell de compliment dels objectius i els canvis i tendéncies
al llarg del temps.

El Pla de Seguiment neix, doncs, com a eina per valorar el grau de consecucio dels
objectius de prevencié i valoritzacio i aconseguir, a la vegada, una millor comprensio
de la realitat de la gesti6 de residus al nostre pais. Un coneixement profund dels
diferents factors que intervenen en I'estat i I'evolucio de la gestié de residus municipals
contribueix a reconéixer els punts claus on cal incidir, aixi com a argumentar I'execucio
de les actuacions plantejades la seva proteccio i pot ser determinant per al progrés de
les tasques de planificacié i gestid, en un procés de millora continua.

Permetra dotar al Programa de la flexibilitat i dinamisme imprescindible per al seu
correcte desenvolupament i incorporar els canvis necessaris en la gesti6é segons
I'evolucié de la normativa, les noves tecnologies o els possibles replantejaments en
funci6 dels resultats obtinguts o de les tendencies detectades.

En resum, i donat que el PROGREMIC és un programa obert i dinamic que s’haura
d’anar adaptant als nous escenaris de gestid, el Pla de Seguiment es planteja com una
mesura de seguiment i alhora d’actualitzacid, que comptara amb la participacié de tots
els col-lectius implicats.

Les actuacions de seguiment es concretaran en la realitzacié d’'una memoria anual de
seguiment (veure taula 61) i d'una revisi6 final del Programa més exhaustiva. A més,
es complementara amb I'elaboracié d’'un sistema d’indicadors (veure taula 60), que a
part de linforme anual, s'aniran publicant i actualitzant a través del Portal
PROGREMIC (veure actuacio 27 del Programa).

Els elements fonamentals del Pla de Seguiment son:

1. Seguiment dels objectius quantitatius
o Dades de generacio i gestié municipal.
e Estudis anuals de I'evolucio de la composicié de la brossa.
e Estudis d'impropis de les diferents fraccions.
e Dades de gestio de les plantes de tractament i disposicio final.

2. Seguiment de I'’execucio de les actuacions i de les inversions.

3. Seguiment del nivell de sensibilitzacio i coneixements de la poblacio.
¢ Realitzaci6é d'estudis psicosocials.

Per a fer aquest seguiment es comptara amb un sistema integrat d’'informacid, a partir
d’'una renovacié i ampliacié de l'actual, que permeti un major coneixement i un millor
seguiment dels resultats de gesti6. Amb aquesta finalitat es creara un Sistema
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d’'Indicadors dels quals caldra consensuar la seva definicid, férmules de calcul, aixi
com les hipotesis preses per a la seva definicié. Aquest consens es promoura a partir
de l'observatori per al control d'objectius de prevencid i recollida selectiva (veure
actuacio 25 del Programa).

A continuacio6 es fa un recull dels indicadors més significatius que es desenvoluparan
de forma progressiva al llarg del Programa, entenent que el sistema d’indicadors és un
panell dinamic i que podra anar incorporant altres calculs i nous indicadors sempre que
es cregui convenient:

[TAULA 60].  Sistema d’Indicadors

Indicadors generals

Composici6 de la brossa (catalunya)

Generacio absoluta i per capita (Municipi i Catalunya)

Recollida Selectiva Bruta, total i per fraccions (Municipi i Catalunya)
Recollida Selectiva Bruta recollida segregadament d’activitats
comercials (Municipi i Catalunya)

Recollida Selectiva Neta (unitat de gesti6® i Catalunya)

Valoritzacié Material Primaria, total i per fraccions (Catalunya)
Fraccio Resta tractada (catalunya)

Valoritzacié Material Secundaria, total i per fraccions (catalunya)
Valoritzacié Material Total, total i per fraccions (catalunya)

0. Mitjana ponderada d’impropis per a la fraccié organica (Municipi i
Catalunya)

11. Mitjana ponderada d’'impropis per a la fraccioé envasos lleugers (unitat
de gestid i Catalunya)
12. Rebuig generat i desti (catalunya)

\Consecucié d’objectius (Catalunya)

13. Increment/Disminuci6 de la generaci6 per capita

14. Nombre de bosses de plastic d’'un sol Us per capita.

15. Consecucio dels objectius de valoritzacié material total de les
fraccions principals.

16. Numero d'instal-lacions de tractament per fraccions.

17. Percentatge d'inversions efectuades.

18. Disminucio de residus biodegradables a diposit controlat.

Indicadors d’'Impacte

19. Calcul de les emissions causants de I'escalfament global estalviades
a partir de les actuacions del Programa.

20. Calcul de I'energia estalviada a partir de la valoritzacié material
aconseguida.

PwnE

BoOooo~NoO

® Unitats de Gestié es refereix a municipi o conjunt de municipis que gestionen de manera
comuna la recollida d’'una o més fraccions residuals.
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[TAULA 61].  Continguts minims de I'Informe anual de Seguiment

Consecucié d’objectius quantitatius

Calcul dels indicadors
Dades de composicio i gestio

Evolucié dels habits i coneixement de la poblacié en funcié de les
enquestes i altres eines d’avaluacié social quantitativa o qualitativa.
Desplegament de les actuacions i instruments del Programa, per eixos
Descripcié de I'evolucié dels Subprogrames.

Inversions

Desplegament de les inversions previstes al Programa, segons linies
d’actuacio i per eixos.

Descripcio dels resultats de I'aprovacio6 de les diferents linies d'ajudes.

| Generalitat de Catalunya
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Per al calcul d'altres indicadors a nivell municipal, es posara a disposicié dels
municipis una eina informatica de modelitzacié dels sistemes de gestié de
residus, que permetra calcular els balancos de massa, energetics, impactes i costos
associats a la gestié dels residus municipals d’un ambit determinat.

Per que fa als informes executius anuals, es plantegen els segiients continguts
minims:

L’execucid del Programa sera objecte de seguiment mitjangcant el Consell per a la
Prevencio i la Gesti6é dels Residus, organ d’assessorament i de participacio del
Consell de Direccié de I'Agéncia de Residus de Catalunya i com a mecanisme que
possibilita la participacié de la societat en el debat public ambiental en matéria de
residus.
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10.Informe de viabilitat econOmica

En aquest apartat es fa una valoracid de la viabilitat economica de l'alternativa

escollida per donar millor acompliment als objectius ambientals plantejats.

Les inversions previstes pel PROGREMIC en cadascun dels eixos d'actuacio,

agrupades en grans grups de despesa es recullen a la taula segient:

[TAULA 62].  Inversions previstes del PROGREMIC 2007-2012

Eix d'Actuacio 1: Un Programa per a la ciutadania Inversio (€) (1)
Actuacions de comunicaci6 institucional 28.500.000
Altres actuacions de comunicacié i sensibilitzacio 15.000.000
Actuacions de foment de la prevencié amb els ens locals i entitats 13.000.000
Projectes promoguts amb col-lectius d'insercio6 social 9.000.000
Actuacions de foment de la reparacio 9.000.000
Actuacions de foment de la recollida selectiva de la fraccié organica 48.000.000
Actuacions de foment de les recollides comercials 7.500.000
Foment a la produccié i el consum de productes reciclats/reciclables 6.000.000
Actuacions de Recerca i innovacio 9.000. 000
Actuacions de difusié i coneixement de les instal-lacions de tractament

Eix d Actuacié 2: Un Programa de gestio
Actuacions formatives i de creacid de coneixement 3.000.000
Actuacions organitzatives (observatori, grups de treball, etc.) 2.000.000
Altres actuacions 1.000.000
Eix d'Actuacié 3: Un Pla d'Infraestructures
Infraestructures per a larecollida selectiva 29.000.000
Ordre d'ajuts per a la implantaci6 de deixalleries 29.000.000
Infraestructures de transferéncia i tractament de residus (2) 1.035.377.730
Actuacions de millora de millora ambiental d'instal.lacions existents 41.322.626
Noves infraestructures de la Zona 1 411.315.517
Noves infraestructures de la Zona 2 189.577.587
Noves infraestructures de la Zona 3 80.900.000
Noves infraestructures de la Zona 4 110.162.000
Noves infraestructures de la Zona 5 28.500.000
Noves infraestructures de la Zona 6 60.000.000
Noves infraestructures de la Zona 7 18.600.000
Ordre d'ajuts a projectes de clausura d'abocadors municipals fora d'Us 20.000.000
Altres actuacions 75.000.000
Altres

Realitzaci6 d'estudis de seguiment 1.000.000

Subtotal 1.000.000

(1) Import de les inversions previstes sense IVA i amb preus 2005.

| 1.216.377.730 ||

(2) La inversié prevista en infraestructures inclou un percentatge dedicat a les actuacions de comunicacié per difondre

el coneixement de les instal-lacions.
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La Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus, va crear el Fons de gestioé de
residus (adscrit a I'’Agéncia de Residus de Catalunya), que es regulara mitjancant la
nova llei de financament (Avantprojecte de llei de finangcament de les infraestructures
de gestid dels residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus ) i per
les disposicions que la despleguin.

Aquest Fons de gestié de residus es destina a financar les operacions de gestié dels
residus, en el marc dels Programes especifics de Gestié de Residus i d’acord amb el
PTSIRM, i també les de gestié de residus d’envasos que duguin a terme els ens locals,
d’acord amb el que estableix la Llei de I'Estat 11/1997, del 24 d'abril, d’envasos i
residus d’envasos, i el Programa general de residus de Catalunya.

Es pot nodrir dels recursos segients:

a) Les aportacions del pressupost de la Generalitat.

b) Les assignacions que corresponguin a la Generalitat procedents de la
imposicié per les administracions publiques de gravamens sobre residus.

c) Els ingressos derivats dels canons sobre la disposicié del rebuig de residus.

d) Les subvencions i ajuts atorgats per altres ens.

e) L'import recaptat de les sancions imposades per I'Administraciéo de la
Generalitat com a conseqiéncia d'infraccions de la normativa sobre
residus, un cop deduides les despeses de gestio.

f) Les donacions, les heréncies, les aportacions i els ajuts que, amb
destinacio especifica al Fons, disposin els particulars, les empreses o les
institucions.

g) Els romanents procedents d’economies en la contractacio, de revocacions
ilo de renuncies en els procediments d'atorgament d’ajuts o subvencions
als ens locals finangcades amb aquest Fons, o altres rossecs, inclosos els
provinents dels sistemes que s’estableixin per a la gesti6é de residus
municipals, ja siguin del mateix exercici o d’exercicis anteriors.

h) Les aportacions provinents dels sistemes que s’estableixen per a la gestio
dels residus d’envasos, de RAEE o d’altres sistemes de gestié de residus
que es desenvolupin en el futur.

i) Les aportacions especifiques de I'Estat.

j) Qualsevol altra aportacié que es destini a financar operacions de gestio de
residus municipals.

Correspon a la Generalitat, d’acord amb el principi de cooperacié amb els ens locals,
garantir el finangcament de les infraestructures de gestié de residus municipals -com
plantes de transferéncia, plantes de triatge i tractament i instal-lacions de disposicié del
rebuig dels residus municipals-, incloent tant la implantacié de noves infraestructures
com la millora de les instal-lacions existents motivada per les adaptacions a la
normativa, d’acord amb les disposicions contingudes en el marc del PROGREMIC i
d’acord amb PTSIRM.

Pel que fa a la viabilitat d'aquestes inversions cal recordar els instruments financers
dels que disposa I'Agéncia de Residus de Catalunya i, especificament, el contracte-
programa establert entre la Generalitat de Catalunya i I'Agéncia de Residus de
Catalunya. El contracte-programa té per objecte promoure el desenvolupament de les
actuacions del Pla d'Accio de Gestio de Residus Municipals 2005-2012 i construir les
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instal-lacions previstes a la primera fase de la proposta de Pla financer del PTSIRM,
aixi com dotar a I'ARC dels mitjans necessaris per al compliment dels seus objectius.

D'aquesta manera bona part de les actuacions incloses al PROGREMIC en una
primera fase (fins a 2.010) queden incloses :

A. Actuacions derivades de compromisos acordats en convenis de col-laboracié que
inclouen, basicament, les compensacions a municipis que acullen o acolliran
instal-lacions de gestié de residus.

B. Actuacions derivades de les convocatories anuals per a desenvolupar els
programes de 'ARC de foment i suport a la gestié de residus i d'ajuts a ens locals i
altres.

C. Actuacions per a la millora operativa i ambiental en instal-lacions existents, i en la
restauracio de sols contaminats.

D. Actuacions corresponents a les noves instal-lacions previstes en el Pla Territorial
Sectorial d’Infraestructures de Gestié de Residus Municipals.

L'actual Contracte - Programa, contempla les actuacions previstes en la primera fase
del Pla financer, que com ja s’ha comentat anteriorment recull totes aquelles obres i
instal-lacions de caracter urgent que s'han d'executar per raons d’'esgotament
d’infraestructures a curt termini. Les despeses d’explotacio de les instal-lacions han de
ser assumides pels ens locals titulars d’aquestes instal-lacions. En el mateix document
s'explicita que I'ARC resta autoritzada durant la vigéncia del Contracte- Programa a
convocar les seglents linies de subvencions:
[TAULA 63].  Subvencions inicialment previstes pel contracte-programa

Total 2006
Convocatories 2.006 2.007 2.008 2.009 2.010 2010

Foment de la recollida selectiva de la
fraccié organica de ersidus municipals 9.000.000| 9.000.000( 8.500.000| 8.500.000| 7.500.000| 42.500.000
Ajuts a projectes de clausura

d'abocadors municipals fora d'us 4.000.000f 4.000.000{ 4.000.000| 3.500.000{ 3.000.000{ 18.500.000
Ajuts a infraestructures de recollida de

residus municipals (deixalleries i
altres) 4.000.000|  4.000.000{ 4.000.000{ 5.000.000| 5.000.000| 22.000.000

Ajuts a projectes de prevencio en la
generacio de residus municipals (ens

locals i entitats sense anim de lucre) 2.000.000| 2.000.000( 2.000.000| 2.000.000| 2.000.000| 10.000.000
Projectes promoguts per col.lectius

d'insercid social 1.500.000f 1.500.000| 1.500.000| 1.500.000{ 1.500.000{ 7.500.000
Suport a projectes de minimitzaci6 de

residus industrials 4.500.000] 4.000.000{ 4.000.000{ 3.500.000| 3.500.000| 19.500.000
Foment ala produccié i el consum de

productes reciclats/reciclables 1.000.000f 1.500.000| 1.500.000{ 1.500.000{ 1.500.000| 7.000.000

L’import anual de cada convocatoria de subvencio podra modificar-se en funcio dels
objectius operatius de 'ARC sempre i quan la suma de tots ells no superi el total
previst per cadascuna de les anualitats.

El Departament de Medi Ambient i Habitatge, en compliment del Pla Econdomic i
Financer del Contracte-Programa, realitzara a carrec dels seus pressupostos, les
seguents aportacions a I'’Agéncia de Residus de Catalunya.
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[TAULA 64].  Aportacions del DMAH fins al 2.010

ANUALITAT CAPITOL IV CAPITOL VI TOTAL
(en euros)
2006 21.279.973 48.572.680 69.852.653
2007 22.024.772 53.066.000 75.090.772
2008 22.795.639 61.681.000 84.476.639
2009 23.593.486 71.444.000 95.037.486
2010 24.419.258 83.259.753 107.679.011
TOTAL 114.113.128 318.023.433 432.136.561

Per tal de possibilitar el financament de les actuacions del Programa de Gestié de
Residus Municipals de Catalunya a iniciar fins el 2008, el Departament de Medi
Ambient i Habitatge, segons el detall inclds com a annex 5.b del Contracte-Programa,
haura de preveure en la elaboracié dels seus pressupostos futurs, les segients
aportacions a favor de I’Agencia de Residus de Catalunya.

[TAULA 65].  Aportacions del DMAH a partir del 2.010

ANUALITAT CAPITOL VII ANUALITAT CAPITOL VII
2011 80.398.677 2019 56.798.677
2012 70.858.677 2020 56.798.677
2013 56.798.677 2021 56.798.677
2014 56.798.677 2022 55.572.930
2015 56.798.677 2023 32.351.182
2016 56.798.677 2024 15.430.962
2017 56.798.677 TOTAL 765.800.521
2018 56.798.677

En tot cas, les esmentades anualitats, previ informe favorable de la Comissié de
Seguiment, i en el seu cas, mitjancant acord de Govern, s’ajustaran en funcié dels
compromisos que finalment s’adquireixin amb els ens locals corresponents.

L'ARC disposara, a més, dels ingressos derivats de l'aplicacié del principi de
responsabilitat del productor a través dels sistemes integrats de gestio
corresponents (Ecoembes, Ecovidrio, SIGRE, els encarregats de la gestio de RAEE,
en el futur sobre les piles i bateries,...) en base al desenvolupament als corresponents
convenis.

De la mateixa manera, I'ARC obtindra uns ingressos derivats de I'aplicacio del canon
d'abocament i incineraci6. Els recursos obtinguts de la recaptacié dels canons
s'integraran en el Fons de Gesti6 de Residus, amb unes Juntes de Govern
diferenciades per als residus municipals i una altra per als residus de la construccio.
D’aquests recursos, el 50% com a minim, s’ha d’aplicar als tractaments de la fraccié
organica recollida selectivament, incloent els tractaments que redueixin la quantitat o
millorin la qualitat del rebuig dels residus destinats a la disposicié del rebuig -en
especial pel que fa a la reducci6 de la fraccio organica continguda en la fraccié resta-, i
la resta dels recursos s’ha d'aplicar: a la recollida selectiva en origen de la matéria
organica, a la recollida selectiva i el reciclatge d'altres fraccions de residus, a altres
formes de valoritzaci6 material i a la promocié de campanyes de sensibilitzacio,
divulgacid i educacié ambiental.
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11.RESUM NO TECNIC

Aquest document constitueix I'Informe de Sostenibilitat Ambiental del nou
Programa de Gesti6 de Residus de Catalunya 2007-2012 (PROGREMIC), que
avalua i resumeix el procés d'integracié d'objectius ambientals en I'elaboracié d'aquest
programa.

El procés d'avaluacié ambiental estrategica del PROGREMIC ve determinat pel fet que
es tracta d'un programa sectorial de caire ambiental, pel que l'objectiu del propi
programa en si ja és resoldre una série d’impactes derivats de la generacio i gestio de
residus i assolir, des de les possibilitats que ofereix aquesta gestié dels fluxos
residuals, un alt grau de proteccié del medi.

El PROGREMIC, doncs, incideix en la gestid de residus per tal de:

- Reduir I'is de recursos en I'ambit catala i la pressié que aquest Us té sobre els
sistemes de suport.

- Reduir els impactes associats a l'extracci6 d’aquests recursos i de la seva
gestié un cop s’han convertit en residus (consum energeétic, emissions al medi
atmosféric i, especialment, incidéncia en els processos de canvi climatic,
contaminacié del sol, impacte paisatgistic del mobiliari urba de recollida i les
instal-lacions de tractament i disposicio final de residus, soroll, olors,...)

A partir d’aquestes dues premisses el Programa desenvolupa tota una serie d’objectius
(tots de caire ambiental) qualitatius i quantitatius.

En primer lloc cal cercar i avaluar els requisits normatius marcats tant per la
normativa de directa aplicaci6 com la relacionada amb altres vectors ambientals pero
relacionada amb la gestié de residus. Cal tenir en compte que les bases estratégiques
del Programa venen fortament determinades per la normativa europea (que marca la
jerarquia de gestio per tal de garantir la sostenibilitat del sistema a partir d’estudis
ambientals amplis i complexos), estatal i catalana.

A més d'aquestes determinacions, el PROGREMIC té elements de referencia anteriors
com els resultats i conclusions de la Revisio de I'anterior Programa, recollides en el Pla
d’Acci6é 2005-2012, on s’especifiquen les bases del model de gestié de residus.

Posteriorment, s'ha realitzat una diagnosi en profunditat de I'estat de la gesti6 de
residus a Catalunya i la seva evolucié en els darrers anys, i s'han estudiat els
possibles impactes derivats d'aguesta gestio. Aquests impactes es descriuen tant
de forma qualitativa com, en els casos necessaris, de forma quantitativa, especialment
a partir d'un estudi de casos de 35 municipis de tot Catalunya amb diferents
caracteristiques i sistemes de recollida on es comparen els resultats de balang de
massa (recollida selectiva, valoritzacié material, residus a diposit controlat,...), balang
energetic i impactes ambientals.

Un cop analitzada aquesta informacié s'han plantejat 2 alternatives d'actuaci6 a
més de l'anomenada "alternativa 0", que comprén la que seria I'evolucio de la gesti
de residus a Catalunya sense una nova planificacié (tendencies actuals).
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Les alternatives es diferencien pels objectius plantejats de generacio i major o menor
recuperacié de materials, i pel model de tractament de la fraccié Resta.

[TAULA 66]. Resum de les alternatives
Objectius de recollida selectiva i
: . . Tractament la Rest
valoritzacié material CEEENS e R REH e
o
g - Capacitat de tractament amb les PLANTES
= - ESTANCAMENT de la recollida selectiva. S”(;IiL&JIALS i possibles noves sense planificacio
e .
S - Increment important necessari dels diposits
= controlats
<
A .z . . 0 .
§ - COTSEENEE ds CEEES ol Fanteier - Capacitat de tractament amb les PLANTES
= PROGREMIC . h e
g - Generalitzacio de les recollides de fraccio ';‘g:; AL [ [FESSEES [anes SEns A e
§ _altres ’ rggollldes_ comgrmals i millora de la - Increment necessari dels diposits controlats
= implantacio de deixalleries.
N .z d I
g - f&?\fﬁé‘é‘igR %ESCBSJREE%'(EJS DE - Aplicacié d'un PLA D'INFRAESTRUCTURES
= g ; i amb un nou model de tractament per la Resta i
- Generalitzacié de les recollides de fraccio S, v
c b . . AN la creacio de zones de gestiéo amb les
Y altres", recollides comercials i millora de la infraestructures necessaries
i implantaci6 de deixalleries. '

Un cop avaluades

les diferents alternatives s'escull

l'alternativa 2 per

desenvolupament del Programa, quedant els objectius de la seglient manera:

[TAULA 67].

Prevenci6 en origen

Objectius quantitatius generals del PROGREMIC
Objectius del PROGREMIC 2007-2012

Manteniment de I'estabilitzaci6 en la generacio per capita en la primera
fase del Programa i tendéncia a la reduccio6 en la segona fase per
aconseguir, el 2.012, un 10% de reducci6 respecte 2.006.

al

Materia
Organica

55% de valoritzacié material total

Impropis en la recollida selectiva
menors al 15%

Vidre total

75% de valoritzacié material

Paper i

cartré N
no envas)

75% de valoritzacié material
total de paper i cartrd (envas i

60% valoritzacio
material total
d’envasos

Envasos
Lleugers

25% de valoritzacié material
total d’envasos lleugers

48% Valoritzacio
material total

<
S
g
S
£
2
(&]
<
N
N
=
o
S
>

25% valoritzacié material total de la fracci6 altres
en general
VOL: 20% valoritzacié material total. Increment de
la recuperacio per reparacio, reutilitzacié o
reciclatge.
PILES: 25% recollida selectiva el 2.012.
RAEE: Objectius marcats al Reial Decret
208/2005.
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Objectius del PROGREMIC 2007-2012

Disminuci6 progressiva de residus sense tractar a incineracié o diposit
controlat fins arribar a 100% de tractament I'any 2.012.

Disposici6 d'un 41% de rebuig respecte la generacio total de residus.

Reduccié de rebuig a
disposicié final

Per tal de valorar més en profunditat l'alternativa escollida s'ha realitzat una
modelitzacié mitjangant I'eina SIMUR de la situacié a 2.012 de la gestio de residus a
Catalunya.

Els resultats de balan¢ de massa (recuperacio de materials), energétic (cost energeétic
del sistema) i impactes ambientals (emissions a l'aigua, l'aire i el sol agrupats en 8
categories) es resumeixen a les taules seguents:

[TAULA 68]. Principals resultats de recuperacio (valoritzacié material)

Matéria Tm/any 555.444 317.397 872.841
organica % sobre generat 35% 20% 55%
Paper i Tm/any 537.707 22.404 560.112
cartré % sobre generat 72% 3,00% 75%
Vidre Tm/any 210.042 - 210.042
% sobre generat 75% 75%
Envasos Tm/any 77.015 51.344 128.359
lleugers % sobre generat 15% 10% 25%
Altres Tm/any 214.709 53.677 268.387
% sobre generat 20% 5% 25%
Total Valoritzacié 1.594.918 444.822 2.039.740
38% 10% 48%

Principals resultats del balan¢ energétic

Total recollida i primer desti 7.731.687 11.509 672
Plantes de tractament de FORM 1.661.319 1.870 888
Plantes de Tractament de Resta i FIRM 1.031.816 5.957 117
Plantes de triatge 451.930 366 1.236
Incineradores -6.213.773 1.918 -3.240
Abocadors -771.530 2.829 -273

Estalvi degut al reciclatge -21.024.076 2.441 -8.612
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[TAULA 70]. Principals resultats del balang d'impactes

Potencials d’'impacte PEG POFQ PE PA PTH PECfw PECmw PECt

Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4-
Unitats Tm CO, Tm CH, Tm PO43- Tm SO, diclorobenzé | diclorobenze = diclorobenzé  diclorobenze
equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
TOTAL 1,11E+03 -2,18E-02 -1,17E-01 -2,30E+00 -1,25E+04 -3,62E+03 -1,03E+06 -1,47E+01
Indicadors 96,67 - 1,89 -10,19 -199,81 -1.087,31 -314,29 - 89,58 - 1,28
(Referit a Tm de
Kg/Tm g/Tm g/Tm g/Tm Kg/Tm Kg/Tm Tm/Tm Kg/Tm

residus diaris)

L'analisi fet de les alternatives aixi com amb el SIMUR permet comprovar com
I'alternativa escollida té un balang final positiu respecte les diferents categories
d'impacte considerades.

Per altra banda també s'ha realitzat un analisi de la interrelacido entre les
actuacions proposades pel Programa i la seva incidéncia sobre els objectius
plantejats (tant quantitatius del Programa com dels establerts en el procés d'avaluacio
ambiental del Programa) i s'ha detectat que els principals riscos ambientals de la
seva aplicacid (principalment les emissions degudes a la recollida, I'impacte sobre el
medi urba i l'impacte de les infraestructures de tractament) han estat inclosos en les
consideracions del PROGREMIC, de manera que es plantegen tota una serie
d'actuacions precisament dirigides a la reduccié d'aquests riscos.

Finalment, s'ha comprovat la viabilitat econdomica del Programa mitjancant I'analisi
dels instruments financers dels que es dota I'Agéncia de Residus de Catalunya per
portar a terme les diferents actuacions proposades.

Generalitat de Catalunya
Departament de Medi Ambient 147
i Habitatge



(l

Ageéncia de
Residus de
Catalunya

sessen®

12. ANNEXOS

12.1.
[TAULA 71].

Tn

Recollida selectiva
Recollida Resta/FIRM
Plantes triatge envasos
Pt. Compostatge
FORM
Pt. Digesti6 anaerobia
FORM
Pt. TMB digesti6 anaerobia
Resta
Pt. TMB estabilitzacio
Resta
Pt. Estabilitzacié
Resta
Pt. Tractament
FIRM

Incineradores
Abocadors
subTOTAL
Estalvi Reciclatge

TOTAL

Generalitat de Catalunya
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Particules

3,15E-01
1,09E-01
5,44E-03

2,22E-02
-6,84E-04
-3,42E-03
1,42E-02
5,68E-04

4,48E-04

1,15E+01
6,10E-03
1,19E+01
2,70E-01
1,17E+01

CO

3,26E+00
1,13E+00
3,02E-02

1,28E-01
3,04E-03
2,82E-02
4,78E-02
4,94E-04

3,29E-03

5,44E-01
2,83E-01
5,46E+00
3,61E+00
1,85E+00

CO,

3,73E+02
1,29E+02
1,05E+01

4,21E+01
-2,38E+00
-1,39E+01
3,22E+01
1,51E+00

7,39E-01

3,14E+02
-7,15E+00
8,79E+02
7,22E+02
1,57E+02

Annex 1 Taules d’emissions de I'aplicacié del SIMUR a I’alternativa escollida
Emissions al medi atmosféric

CH,4
NOx
N.O
SOx
HCI
HF
H,S
HC

0,00E+00 4,17E+00 5,04E-03
0,00E+00 1,44E+00 1,74E-03
1,55E-02 5,03E-02 1,14E-04

1,24E+00
4,29E-01
2,78E-02

4,67E-03
1,61E-03
2,63E-04

4,67E-03
1,61E-03
6,30E-05

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

1,34E+00
4,62E-01
1,14E-02

6,00E-02 2,10E-01 4,61E-04 1,12E-01 1,04E-03 2,61E-04 0,00E+00 4,89E-02

-5,99E-03 -6,68E-04 -2,15E-05 -5,18E-03 -8,07E-05 -3,33E-06 0,00E+00 1,63E-03

-3,76E-02 7,38E-03 -1,21E-04 -2,91E-02 -4,94E-04 -7,97E-06 0,00E+00 1,40E-02

5,86E-02 1,06E-01 3,30E-04 8,02E-02 9,01E-04 1,44E-04 0,00E+00 1,59E-02

3,19E-03 3,06E-03 1,47E-05 3,56E-03 4,60E-05 4,80E-06 0,00E+00 0,00E+00

7,97E-04 4,80E-03 8,56E-06 2,10E-03 1,60E-05 5,73E-06

1,84E-02
1,11E-03

0,00E+00 1,30E-03
0,00E+00 0,00E+00

1,50E-02 2,21E-01

-3,08E-01 1,81E+00 -1,42E-03
2,93E+01 1,60E-01 -4,98E-06
2,91E+01 7,95E+00 6,14E-03 1,54E+00 4,68E-01 2,63E-02 1,50E-02 2,12E+00
7,27E-01 8,59E-01 1,12E-02 7,43E+00 -4,71E-01 -1,03E-02 -4,55E-03 0,00E+00
2,83E+01 7,10E+00 -5,09E-03 -5,89E+00 9,40E-01 3,66E-02 1,95E-02 2,12E+00

-3,28E-01
4,12E-03

4,54E-01
6,42E-03

HC clorats

0,00E+00
0,00E+00
2,64E-08

1,03E-07
-1,02E-08
-6,42E-08
1,00E-07
5,44E-09

1,36E-09

-5,26E-07
4,36E-03
4,36E-03
0,00E+00
4,36E-03

NH;

Dioxines i
Furans (TEQ)

0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 9,39E-06

0,00E+00 3,65E-05
0,00E+00 -3,64E-06
0,00E+00 -2,29E-05
0,00E+00 3,56E-05
0,00E+00 1,94E-06

0,00E+00 4,84E-07

4,43E-10 -1,87E-04
1,39E-10 -3,12E-05
5,82E-10 -1,61E-04
4,74E-12 -1,22E-01
5,78E-10 1,22E-01

As

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
3,56E-02
-3,56E-02

Cd
Cr

0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
8,58E-08 0,00E+00

3,33E-07 0,00E+00
-3,32E-08 0,00E+00
-2,09E-07 0,00E+00
3,25E-07 0,00E+00
1,77E-08 0,00E+00

4,42E-09

1,46E-04
1,35E-07

0,00E+00

5,91E-04
4,95E-08
1,47E-04 5,91E-04
1,68E-05 -4,18E-06
1,30E-04 5,95E-04

=]
T

Cu
Pb

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
7,48E-07  1,36E-07

0,00E+00 2,91E-06 5,27E-07

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00 2,84E-06 5,14E-07

0,00E+00 1,54E-07 2,80E-08

0,00E+00

7,38E-04
0,00E+00
7,38E-04 1,02E-03 1,47E-03
-3,13E-05 -2,77E-02 -3,51E-06
7,70E-04 2,87E-02 1,48E-03

3,86E-08 6,99E-09
1,02E-03 1,47E-03

Ni
Zn

0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
5,75E-06 1,05E-06

2,23E-05 4,07E-06

-2,90E-07 -5,25E-08 -2,23E-06 -4,06E-07

-1,82E-06 -3,30E-07 -1,40E-05 -2,55E-06

2,18E-05 3,97E-06
1,19E-06 2,16E-07

2,97E-07 5,40E-08
1,81E-03 -2,09E-05

-2,10E-06 -4,48E-07 -1,91E-05 2,14E-06

1,82E-03 -1,23E-05
2,30E-04 2,60E-05
1,59E-03 -3,83E-05
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[TAULA 72].

Tm

Recollida selectiva
Recollida Resta/FIRM
Plantes triatge envasos
Pt. Compostatge
FORM
Pt. Digestié anaerobia
FORM
Pt. TMB digesti6
anaerobia Resta
Pt. TMB estabilitzacio
Resta
Pt. Estabilitzacié
Resta
Pt. Tractament
FIRM
Incineradores
Abocadors
subTOTAL
Estalvi Reciclatge

TOTAL

[TAULA 73].

Tm

Pt. Compostatge
FORM
Pt. Digestio
anaerobia
FORM
Pt. TMB digestié
anaerobia Resta
Pt. TMB
estabilitzacié
Resta
Pt. Estabilitzacié
Resta
Pt. Tractament
FIRM

Incineradores

TOTAL

I“ Generalitat de Catalunya

i Habitatge

As

Emissions al medi atmosféric aquatic

DBO
DQO
Solids en
suspensio
COT

4,67E-03 4,67E-03 4,67E-03 5,10E-02
1,61E-03 1,61E-03 1,61E-03 1,76E-02
4,15E-05 6,15E-05 5,29E-03 2,32E-03

1,77E-04 2,55E-04 2,06E-02 9,21E-03
5,01E-06 -2,76E-06 -2,03E-03 -6,70E-04
4,44E-05 -4,34E-06 -1,27E-02 -4,07E-03
6,21E-05 1,38E-04 2,00E-02 7,77E-03
3,61E-07 4,49E-06 1,08E-03 3,90E-04

4,62E-06 5,65E-06 2,76E-04 1,47E-04

-3,49E-05 1,21E+01 6,94E+00 -3,77E-02
2,09E-04 1,15E-01 -1,72E-02 4,02E-02
6,79E-03 1,22E+01 6,96E+00 8,62E-02
-7,39E-01 7,27E+01 -5,04E-01-4,50E+00
7,45E-01 -6,05E+01 7,46E+00 4,59E+00

Emissions al sol industrial i agricola
Emissions al sol industrial

Cd
Cr Il
Cr Vv

Cu

Departament de Medi Ambient

AOX

0,00E+00
0,00E+00
6,13E-08

2,38E-07
-2,38E-08
-1,49E-07
2,33E-07
1,27E-08

3,16E-09

-1,22E-06
3,77E-04
3,76E-04
7,38E-01
-7,38E-01

)]
T

Emissions al medi aquatic

HCs clorats
Dioxines/Furans
(TEQ)
Fenols
NH,4
Metalls Totals
As
Cd
Cu
Fe
Pb
Hg
Ni
Zn
Clorurs
Fluorurs
Fosfats

0,00E+00 0,00E+00 4,67E-03 0,00E+00 4,67E-03 0,00E+000,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,67E-03 4,67E-03 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 1,61E-03 0,00E+00 1,61E-03 0,00E+000,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+000,00E+000,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,61E-03 1,61E-03 0,00E+00
3,96E-08 0,00E+00 4,25E-05 1,69E-04 3,97E-05 2,19E-06 1,52E-07 1,09E-05 4,79E-06 1,28E-03 2,22E-05 6,43E-09 5,38E-06 1,16E-05 2,01E-02 3,97E-05 0,00E+00

1,54E-07 0,00E+00 1,81E-04 6,57E-04 1,71E-04 8,49E-06 5,91E-07 4,25E-05 1,86E-05 4,97E-03 8,61E-05 2,50E-08 2,09E-05 4,51E-05 7,79E-02 1,71E-04 0,00E+00
-1,53E-08/0,00E+00 4,60E-06 -6,56E-05 5,68E-06 -8,47E-07-5,89E-08-4,23E-06 -1,85E-06 -4,95E-04 -8,59E-06 -2,49E-09 -2,08E-06 -4,50E-06 -7,75E-03 5,68E-06 0,00E+00
-9,64E-08 0,00E+00 4,19E-05 -4,12E-04 4,87E-05 -5,32E-06-3,70E-07-2,66E-05-1,16E-05-3,11E-03-5,39E-05-1,56E-08 -1,31E-05 -2,82E-05 -4,86E-02 4,87E-05 0,00E+00
1,50E-07 0,00E+00 6,60E-05 6,42E-04 5,55E-05 8,29E-06 5,77E-07 4,14E-05 1,81E-05 4,85E-03 8,40E-05 2,44E-08 2,04E-05 4,40E-05 7,59E-02 5,55E-05 0,00E+00
8,17E-09 0,00E+00 5,75E-07 3,49E-05 0,00E+00 4,51E-07 3,14E-08 2,26E-06 9,87E-07 2,64E-04 4,57E-06 1,33E-09 1,11E-06 2,40E-06 4,13E-03 0,00E+00 0,00E+00

2,04E-09 0,00E+00 4,67E-06 8,73E-06 4,53E-06 1,13E-07 7,85E-09 5,64E-07 2,47E-07 6,59E-05 1,14E-06 3,32E-10 2,78E-07 5,99E-07 1,04E-03 4,53E-06 0,00E+00

-7,90E-07/0,00E+00 -5,55E-05-3,37E-030,00E+00 -4,36E-05 1,29E-02 -2,18E-04-9,54E-05 6,89E-02 -4,42E-04-1,28E-07 -1,07E-04 -2,31E-04 -3,99E-01 0,00E+00 0,00E+00
-1,32E-07/0,00E+00 2,06E-04 6,81E-04 2,15E-04 6,47E-07 1,08E-05 -2,31E-05 8,97E-06 -3,71E-03-4,02E-05-2,14E-08 7,27E-05 2,26E-04 3,33E+00 1,42E-03 0,00E+00
-6,79E-07 0,00E+00 6,78E-03 -1,66E-03 6,82E-03 -2,96E-05 1,29E-02 -1,74E-04-5,72E-05 7,30E-02 -3,47E-04-1,10E-07 -1,70E-06 6,59E-05 3,06E+00 8,03E-03 0,00E+00
-5,83E-050,00E+00 2,89E-05 -2,26E-030,00E+00 3,75E-04 4,64E-05 9,11E-04 -2,16E-04-3,65E-02 8,98E-04 1,92E-03 1,12E+00 -7,32E-05 3,37E+01 1,00E-03 -3,17E-02
5,76E-05 0,00E+00 6,75E-03 6,00E-04 6,82E-03 -4,05E-04 1,29E-02 -1,08E-03 1,59E-04 1,09E-01 -1,24E-03-1,92E-03-1,12E+00 1,39E-04 -3,06E+01 7,03E-03 3,17E-02

Emissions al sol agricola

NH;
Mn
Ni
Pb

=]
T

Mn
Ni
Pb
Zn
As
Cd
Cr IV
Cu

Nitrats
Crlll

1,75E-03 8,75E-03 1,53E-02 0,00E+00 4,37E-02 4,38E-03 0,00E+00 5,83E-03 2,09E-01 4,86E-01 0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00
1,75E-03 9,11E-03 3,84E-02 0,00E+00 1,08E-01 4,83E-03 0,00E+00 1,71E-02 2,52E-01 6,24E-01 0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00 1,30E-04 1,04E-02 0,00E+00 2,81E-02 0,00E+00 6,68E-02 1,54E-02 1,50E-02 5,91E-02 0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00

Cianur
Nitrats

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00
3,77E-05

0,00E+00 @ 1,46E-04

0,00E+00 -1,46E-05

0,00E+00 -9,16E-05

0,00E+00 @ 1,43E-04

0,00E+00  7,77E-06

0,00E+00 | 1,94E-06

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00 1,21E+00
2,08E+00 -1,28E+00
-2,08E+00 2,49E+00

8,36E-01
3,74E-01

Zn
NH;

Sulfurs

0,00E+00
0,00E+00
1,05E-06

4,07E-06
-4,06E-07
-2,55E-06
3,97E-06
2,16E-07

5,41E-08

-2,09E-05
9,71E-05
8,26E-05
6,92E-01
-6,92E-01

Nitrats

0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00 1,25E-04 9,94E-03 0,00E+00 2,69E-02 0,00E+00 6,41E-02 1,48E-02 1,44E-02 5,68E-02 0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00

0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00 5,21E-06 4,14E-04 0,00E+00 1,12E-03 0,00E+00 2,67E-03 6,15E-04 6,01E-04 2,37E-03 0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00

0,00E+00 1,70E-04 8,00E-03 0,00E+00 2,47E-02 2,79E-04 0,00E+00 4,85E-03 1,50E-02 6,40E-02 0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00

0,00E+00 1,71E-04 1,30E-02 0,00E+00 3,38E-02 1,43E-04 0,00E+00 5,56E-03 2,44E-02 6,42E-02 0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00

0,00E+00 2,09E-05 1,60E-03 0,00E+00 4,14E-03 1,75E-05 0,00E+00 6,81E-04 2,99E-03 7,86E-03 0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00

0,00E+00 6,98E-06 5,32E-04 0,00E+00 1,38E-03 5,85E-06 0,00E+00 2,27E-04 9,95E-04 2,62E-03 0,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+000,00E+00
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12.2. Annex 2. Metodologia de [I'analisi amb el SIMUR de
I’alternativa escollida

12.2.1 Annex del balan¢c de massa

[TAULA 74]. Definici6 dels indicadors de desti final utilitzats
Definici6 dels indicadors de desti final utilitzats

Valoritzacié
material  primaria
(VMP)

Valoritzaci6
material
secundaria (VMS)

Altres destins
(estabilitzat com a
terres de reple
d’abocador)

Residus a
incineracio

Residus a Diposit
controlat

Despesa energética de

Comptabilitza la quantitat recuperada que entra a processos de reciclatge de
cadascuna de les fraccions a partir de la recollida selectiva que li és propia. Inclou
la recollida selectiva neta que realment es destina a les plantes de reciclatge.
També comptabilitza la quantitat efectivament reciclada de matéria organica i poda
en el procés de compostatge/metanitzacié de la fraccid organica recollida
selectivament.

Comptabilitza els materials recuperats que tenen com a desti el reciclatge
mitjangant les plantes de tractament de la fraccid6 Resta/FIRM Comptabilitza
també la quantitat efectivament reciclada de matéria organica que esdevindra
estabilitzat en el procés de metanitzacio/estabilitzacié de la fraccié organica
continguda a la Resta/FIRM i que es considera valoritzada ja que tindra usos
concrets.

Comptabilitza I'estabilitzat de la MOR que s'utilitzara com a terres de replé als
abocadors

Determina quina quantitat de residus té com a desti final la incineracié. Aquests
residus provenen de les diferents plantes de tractament de residus recollits
selectivament o de Resta/FIRM.

Inclou els residus que com a desti final es dipositen en abocadors. Aquests
residus provenen de les diferents plantes de tractament de residus recollits
selectivament o de Resta/FIRM.

12.2.2 Annex del balanc energetic
[TAULA 75]. Metodologia de calcul del balan¢ energetic
Metodologia de calcul del balang energetic

arecollida dels

residus

()

A partir de 'estudi de casos Modelitzacié mitjancant I'aplicacié SIMUR dels
sistemes de gestié de residus dels municipis de Catalunya. 2006, s’ha
realitzat una mitjana del consum per tona recollida per a cada fraccid per a
cadascun dels 4 grups de municipis que l'estudi t¢ en compte (segons la
poblacié). A partir d’aqui, s’ha calculat un consum promig per a tota
Catalunya per cada fraccid6 ponderant els valors de MJ/t de cada grup en
funcié de la proporcié de munichis de Catalunya que es classificarien en
cadascun dels grups de poblacié6 .

“previament a aquesta metodologia es va calcular la relacié entre el consum de combustible i la recollida de cada
fraccié per grups de poblacié per tal d’extrapolar-la als resultats de recollida de I'alternativa escollida. Les funcions
resultants de la relaci6 d’aquestes dos variables al aplicar les linies de tendencia resultava tenir un coeficient de
correlacid molt baix en practicament tots els casos. Per tant, no era possible establir una relacié forta entre els dos
parametres que pogués ser aplicada a I'alternativa escollida, aquest fet, va derivar en utilitzar la metodologia de calcul

especificada.

Generalitat de Catalunya

Departament de Medi Ambient 150
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Metodologia de calcul del balang energétic

Despesalgeneracio
energeética dels

tractaments i

12.2.3

[TAULA 76].

disposicié final

Crédit energétic o
Estalvi degut al
reciclatge

Eficiéncia de
produccié d’energia a
aplicada al balang
d’energia

Per a cada planta de tractament prevista en I'alternativa escollida s’ha tingut
en compte un valor estandards de consum de combustible i electricitat per
tona tractada. Per les plantes de digesti6 anaerobia també s’ha calculat la
generaci6 d'electricitat en funcié del biogas generat en el procés.

De la mateixa manera s’ha tingut en compte valors de producci6 d’energia
estandards per tona entrada per a les incineradores i els abocadors (segons
el biogas produit en funcié dels materials biodegradables entrats a la planta).

Per tal de completar el balang energétic de la gestié dels residus municipals,
cal tenir en compte que la recuperacio dels materials de les deixalles també
suposa un estalvi degut a la reducci6é de produccié de matéries primeres, ja
gue aquests materials recuperats sén reinserits en el procés productiu

Les dades de MJ/Tm recuperada que s’estalvia pel reciclatge de materials
procedeixen de BUWAL 250 (1998), aquest estalvi energetic correspon a la
diferencia de consum energeétic entre la produccié d'una tona de paper,
vidre, téxtil, plastic, etc. a partir de matéries primeres verges o a partir de
materials reciclats. Cal recordar que no es comptabilitza I'estalvi per
reciclatge d’obtenir compost

A fi d’obtenir un balan¢ energetic global que es pugui comparar, s’han
d’aplicar, respectivament, els percentatges d'eficiencia en la producci6 i
subministrament dels combustibles (BUWAL 250, 1998) i de I'electricitat. En
el cas de lelectricitat s'aplica als rendiments d’extraccid, produccié i
transport (BUWAL 250 (1998)., el perfil energétic catala (ICAEN) per tal de
trobar un rendiment promig segons les fonts utilitzades a Catalunya per a la
produccié d’electricitat.

Annex dels impactes

Metodologia de calcul del balanc d’emissions

Metodologia de calcul del balan¢ d’emissions

Emissions derivades
del consum de
combustible de les
recollides

Emissions directes de
les plantes

()

Emissions indirectes
de consum de
combustible i
electricitat

Estalvi d’emissions
per generacio
d’energia eléctrica

Emissions al sol
agricola i industrial

Generalitat de Catalunya
Departament de Medi Ambient
i Habitatge

S’han comptabilitzat les emissions a I'aire i a I'aigua derivades del consum de
combustible de les recollides de residus a partir d’'uns factors d’emissio per
guantitat de combustible consumit.

S’han tingut en compte les emissions directes a l'aire i a I'aigua de les plantes
a partir de dades estandards tals com les emissions a l'aire i a I'aigua de les
incineradores i dels abocadors. En concret les emissions a l'aire dels
abocadors estan relacionades amb la produccié de biogas per la disposicio
de materials fermentables.

S’han comptabilitzat les emissions a l'aire i a I'aigua derivades del consum
de combustible i electricitat de les plantes de tractament a partir d’'uns
factors d’emissioé per kWh i quantitat de combustible consumit.

En les plantes amb produccié d’electricitat tals com les incineradores, les
plantes amb processos de metanitzacio i els abocadors amb recuperacié
energetica del biogas s’han introduit les emissions estalviades al generar
electricitat propia en el balang d’emissions.

A partir de les composicions estandards de compost, bioestabilitzat i cendres
segons les plantes de tractament on s’originen s’han considerat les
emissions potencials al sol de la seva aplicacié/disposicio.
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Metodologia de calcul del balan¢ d’emissions

Crédit d’emissions

S’inclou l'estalvi d’emissions a l'aire i al l'aigua per la recuperacié de
materials (BUWAL 250, 1998). En quant a I'obtencié de compost, Gnicament
es disposa de dades de l'estalvi d'emissions a l'aire associat a I'Us de
compost en relacio als fertilitzants quimics i/o altres esmenes organiques.

Cal comentar que l'estalvi pel reciclatge d’alguns materials no redueix de
forma tan marcada els potencials als qual afecta ja que els ACV consideren
per exemple en el cas del paper que si es recicla paper no és necessaria la
plantacié d'un bosc que durant el seu creixement capta CO,, tot i aixo,
aquest idea és qlestionable ja que pot haver una altra plantacié que
substitueixi al bosc que també contribueixi a la fixacié del dioxid de carboni
evitant, aixi, I'escalfament global.

Metodologia de calcul dels potencials d'impacte

Mitjancant el model de simulacié de gestié de residus s’obté una taula amb més de
150 espécies emeses a l'aire, I'aigua i el sol. Per tal de facilitar la seva comprensid i la
comparativa entre municipis, s’ha optat per emprar la metodologia d’ACV per a la
caracteritzaci6 d’aquestes emissions. En concret s’ha utilitzat la metodologia
desenvolupada pel Centre of Environmental Science (Leiden University) (2007):

a) Classificacio

En aquesta etapa s’agrupen els contaminants detectats i es classifiquen agrupant-los
en diferents categories d'impacte. Cal tenir en compte que una mateixa carrega
ambiental pot assignar-se a més d’una categoria.

Podem resumir aquestes categories d'impacte en tres (impactes sobre els recursos,

impactes ecologics i

impactes sobre la salut humana), que a la vegada se

subdivideixen en altres de més especifiques. Les considerades en aquest estudi son:
] Impactes ecologics.

— Potencial d’Escalfament Global (PEG).

— Potencial d’Acidificacio (PA).

— Potencial d’Eutrofitzaci6 (PE).

— Potencial de Formacié d'Oz6 Fotoquimic (POFQ).

— Potencial d’Ecotoxicitat a I'aigua dol¢a (fresh water) (PEC fw).

— Potencial d’Ecotoxicitat a I'aigua marina (marine water) (PEC mw).
— Potencial d’Ecotoxicitat terrestre (PEC t).

2] Impactes sobre la salut humana.
— Potencial de Toxicitat Humana (PTH).

Les espécies incloses a cadascuna de les categories d'impacte sén les que
produeixen directament una carrega ambiental en aquesta categoria, és a dir, no es
comptabilitzen impactes secundaris que aquest impacte pugui tenir en el medi o en la
salut humana (per exemple, considerem escalfament global perd no els efectes
d’aquest sobre el nivell del mar, etc.).
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El fet que algunes espécies es trobin en més d'una categoria d'impactes, pot fer
pensar que alguns impactes s’estan tenint en compte més d’'una vegada, cosa que cal
matisar. Quan una substancia intervé en diferents processos, pot fer-ho o bé “en seérie”
(primer actua en un procés i després pot actuar en un altre) o bé “en paral-lel” (una
molécula només pot actuar en una categoria d'impacte). En el primer cas, cal que
I'espécie en questio estigui en les dues categories d'impacte a les que contribueix, en
el segon cas, s’hauria de ponderar com afecta a cadascuna de les categories.
Tanmateix, aixd és molt dificil de calcular de forma fiable, per la qual cosa es tendeix
cap a aquesta doble comptabilitat sense que aixo sembli afectar greument els resultats
finals. A més, a 'ACV l'interessen els impactes potencials.

Per tant, a I'hora de valorar els resultats de la caracteritzacio, cal tenir en compte que
els impactes calculats no s6n d’altres que els impactes potencials, ja que aquests no
representen forcosament la realitat local. S6n potencials per dues raons:

- S’han deduit a partir de les emissions del sistema del qual es pensa que tenen
aquests efectes , perd tots els efectes no sén coneguts, ni les possibles
combinacions.

- Estan calculats en periodes triats de 100, 500 fins i tot 1000 anys. Qué representa
a curt termini per a la poblacié local o fins i tot a llarg termini encara per a la
poblacié global?

No estan mesurats tots el impactes, entre altres, els sorolls ambientals, impactes sobre
el paisatge, la utilitzacio dels sols, els riscos ambientals,

b) Caracteritzacié

En aquesta etapa es fa una quantificacié d'aquests impactes en funcié dels efectes
reconeguts i quantificables. Es a dir, un cop tenim cada espécie de linventari
classificada i incorporada segons el seu impacte en les diferents categories escollides,
s'agreguen gquantificant-les segons el pes especific de cada espécie dins de cada
categoria d'impacte, i sumant després les diferents contribucions.

Es considera que la resposta de cada contaminant a I'impacte considerat és lineal,
aixi, es calcula la contribucié potencial de la substancia considerada “j” a I'impacte “i":

Cij = Ej Wij

Essent: Cij I'impacte associat a cada contaminant.
Ej emissio quantificada de I'espécie j.
Wij la contribucio relativa de cada contaminant j a I'impacte i.

A la taula 83 es descriuen de forma detallada els potencials d’'impacte considerats, les
seves unitats i la font a partir de la qual estan elaborades les contribucions relatives de
les diferents substancies contaminats.

c) Normalitzacio

A partir dels potencials en valors absoluts que no sén comparables entre si, es realitza
una normalitzacié que permet avaluar la significacié del perfil ambiental obtingut amb
la caracteritzaci6. La normalitzacié consisteix en mesurar el pes relatiu de cada
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potencial en funci6 de les emissions totals que es donen a I'ambit de referéncia
considerat. En altres paraules, el procés de normalitzacié consisteix en dividir la
contribucié del sistema a cada categoria d'impacte respecte a la contribucié total d’'una
area geografica determinada en un temps determinat. EI métode del CML d’'Holanda
utilitzat en aquesta diagnosis proposa diversos nivells de normalitzacié: Holanda,
Europa, Mén, prenent com a valors de referéncia les emissions totals de cada impacte
produides en aquests ambits.

En aquest sentit, s’ha optat per la normalitzaci6 d'impactes segons el nivell de
normalitzacié d’Europa (EU25+3, 2000 (Sleeswijk et al., 2007))

[TAULA 77]. Resum d’indicadors d'impacte ambiental

INDICADORS D’IMPACTE AMBIENTAL: Perfil ambiental
. ESPECIES QUE HI
NOM UNITAT DESCRIPCIO CONTRIBUEIXEN

Indica I'impacte potencial de cada model sobre I'escalfament del

Potencial ka/TM CO planeta. Els factors de ponderaci6 estan expressats com a Potencial
d’Escalfament 3 uivalentz d’Escalfament Global (PEG) per un horitzé de 100 anys (GWP100). El Atm. : CO,, CHy4; N,O
Global (PEG) a model de caracteritzaci6 ha estat desenvolupat pel “Intergovernmental

Panel on Climate Change (IPCC)".
Potencial de Indica I'impacte potencial de cada model sobre la generaci6 d'oz6
Formacio troposferic. La formacié d’oxidants fotoquimics sol contemplar només la
d’Oxidants ngI'M CaHa for'r)nacié d’'0z6, tot i que hi ha altres co?npostos oxidants q’L)je es formen Atm. CO, NO, N2O, SO
Fotoquimics sulietn en atmosferes contaminades (NOy, H,O, i oxidants organics com
q x H202 9
(PFOQ) aldehids, peroxids, nitrats, etc.).
RA 1. Indica I'impacte potencial de cada model sobre
I'eutrofitzaci6 del medi aquatic. El procés d’eutrofitzacié és for¢a
complex, ja que els nutrients dipositats al sol arribaran en major o
menor mesura a ecosistemes fluvials, el creixement de la biomassa en
els sistemes estara limitada per un o altre nutrient, etc.
gr/TM PO, | Com que el nitrogen i el fosfor principalment, sén els nutrients limitants Atm.: NOX, NH3
equivalent en molts ecosistemes aquatics es considera que les emissions Aigua: NH3, DQO, nitrats
d’aquests compostos (incloses les atmosferiques que a la llarga van a
parar a l'aigua) afecten aquesta categoria. També les emissions amb
carrega organica (expressada en aquest cas com a DQO) es prenen en
compte ja que empobreix el sistema de O, dissolt.
Es calcula a partir del procediment estequiometric de Heijungs (1992).
Indica I'impacte potencial de cada model en la generacié de pluja
acida. EL Potencial d’Acidificacio (PA) es calcula mitjangant el métode
desenvolupat per Huijbregts, 1999. El PA es defineix com la capacitat
d'alliberar protons al medi, amb la consequent davallada del pH
(Heijungs et al., 1992). Aquest alliberament de protons sera major o Atm: NOy, N,O, SOy, NH;
menor, per als compostos de nitrogen, en funcié del medi
receptor(Finveden et al., 1992 ), pel que es donen uns potencials
maxims i minims per tal de construir dos escenaris (el millor o el pitjor
possible). En aquest estudi hem escollit valors mitjos.
Indica I'impacte potencial de cada model sobre la toxicitat humana. Els
factors de caracteritzaci6 pel Potencial de Toxicitat Humana (PTH) Atm.: NOx, SOx, HCI, HF,
inclouen els destins, mitjans d’exposicio i efectes de les substancies H,S, Hidrocarburs,
toxiques sobre la salut humana per a un escenari infinit en el temps. En |Dioxines/Furans, NH3, As, Cd,
kg/TM /TM aquesta aproximacio la contribucio a la toxicitat humana es calcula Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn
1,4- separadament per emissions a I'aire i aigua, de manera que es poden Aigua: Dioxines/Furans,
diclorobenze agregar després. S’assumeix que una emissio es dispersa fenols, As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg,
equivalent completament en un mén model i que no existeixen mecanismes de Ni, Zn
degradaci6 d’aquestes substancies. A més, excepte en el cas del sol, | Sol: AS, Cd, Cr lll, Cr VI, Cu,
no es consideren divisions entre diferents compartiments de cada medi. Hg, Ni, Pb, Zn
Els factors es calculen només com el producte d’una série de constants
i un parametre d'efecte.

Potencial
d’Eutrofitzacio
(PE)

Potencial
d’Acidificacio
(PA)

gr/TM SO,
equivalent

Potencial de
Toxicitat
Humana (PTH)

Atm.: HF, Dioxines/Furans,

_— . . As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn
Indica I'impacte potencial de cada model sobre els ecosistemes AR
Aigua: Dioxines/Furans,

aquatics continentals. Es calcula de la mateixa manera que el PTH
(model USES-LCA), mitjancant destins, mitjans d’exposicio i efectes de fenols, As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg,

Potencial
d’Ecotoxicitata | kg /TM 1,4-
I'aigua dolga |diclorobenzée

(fresh water) equivalent les substancies foxiques Ni, Zn
PEC fw q ’ Sol: AS, Cd, Cr ll, Cr VI, Cu,
Hg, Ni, Pb, Zn

Atm.: HF, Dioxines/Furans,

_— . . As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn
Indica I'impacte potencial de cada model sobre els ecosistemes P
Aigua: Dioxines/Furans,

aquatics marins. Es calcula de la mateixa manera que el PTH (model fenols, As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg,

Potencial
d’Ecotoxicitata | TM /TM 1,4-

I EIEIE (WL d'°'°T°benze USES-LCA), mitjangant destins, mitjans d’exposici6 i efectes de les !
(marine water) | equivalent substancies toxigues Ni, Zn
PEC mw q ! Sol: AS, Cd, Cr lll, Cr VI, Cu,
Hg, Ni, Pb, Zn
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Atm.: HF, Dioxines/Furans,
As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn
Aigua: Dioxines/Furans,
fenols, As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg,
Ni, Zn
Sol: AS, Cd, Cr lIl, Cr VI, Cu,
Hg, Ni, Pb, Zn

Indica I'impacte potencial de cada model sobre els ecosistemes
terrestres. Es calcula de la mateixa manera que el PTH (model USES-
LCA), mitjancant destins, mitjans d’exposicié i efectes de les

substancies toxiques.

Potencial kg/TM 1,4-
d’Ecotoxicitat |diclorobenze
terrestre PECt | equivalent
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